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Instrucoes de seguranca

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as instrucdes de seguranga que vocé deve seguir ao instalar, iniciar,
operar e reparar o inversor de frequéncia. Ignorar as instrugdes de seguranca pode
causar danos, lesdes ou morte.

Mensagens de seguranca

Estas mensagens de segurancga ajudam a prevenir lesdes e danos ao equipamento. Os
niveis de risco estdo de acordo com a norma ANSI Z535.6.

O manual usa estes simbolos de aviso:

YU {[c{el Indica uma situacao perigosa que, se ndo evitada, causara morte ou
lesoes graves.

AADVERTENCIA  Indica uma situacio perigosa que, se ndo evitada, podera
causar morte ou lesdes graves.

ACUIDADO Indica uma situacdo perigosa que, se nao evitada, podera causar
lesbes moderadas ou leves.

V:\"/[{ell E usado para abordar praticas que nio causam lesdes, mas que podem resultar
em danos ao equipamento.
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Seguranca geral na instalacao, partida e manutencao

Estas instrucdes sdo para todas as pessoas que trabalham no inversor de frequéncia.

AADVERTENCIA Cumpra estas instrucdes. Se ignorar as mesmas, podem
ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

« Mantenha o acionamento na embalagem até serinstalado. Depois de o desembalar,
proteja o acionamento contra poeira, residuos e humidade.

+ Use o equipamento de protecao pessoal necessario: calcado de seguranca com
biqueira protetora de metal, luvas de protecdao, mangas compridas, etc. Algumas
pecas tém bordas cortantes.

«  Cuidado com superficies quentes. Algumas pecas, como dissipadores de calor de
semicondutores de energia e resistores de frenagem podem ficar quentes apds a
operacao.

. Antes deiniciar, aspire a drea em volta do inversor de frequéncia para evitar que o
seu ventilador de resfriamento puxe a poeira para dentro do inversor de frequéncia.

«  Certifique-se de que detritos provenientes de perfuragdes, cortes e retificagcoes
nao entrem no inversor de frequéncia durante a instalagao. Detritos condutores
de eletricidade dentro do inversor de frequéncia podem provocar danos ou resultar
em mau funcionamento.

. Certifique-se de que haja resfriamento suficiente. Consulte os dados técnicos.

« Antesdeconectartensao ao conversor, certifique-se de que todas as tampas este-
jam no lugar. Nao remova as tampas quando a tensao estiver conectada.

« Antes deajustar os limites de operagao do conversor, certifique-se de que o motor
e todo o equipamento acionado possam operar dentro dos limites de operagao
definidos.

. Antesdeativar as fungdes de restauragdo de falha automatica ou de reinicializagdo
automatica do programa de controle do inversor de frequéncia, certifique-se de
que ndo possa ocorrer nenhuma situagao perigosa. Estas funcdes restauram o in-
versor de frequéncia automaticamente e continuam a operar apds uma falha ou
interrupgao do fornecimento de energia. Se estas fungdes estiverem ativadas, a
instalacdo devera ser marcada de forma clara, conforme definido na
IEC/EN/UL 61800-5-1, subcldusula 6.5.3, por exemplo, "ESTA MAQUINA INICIA AU-
TOMATICAMENTE".

« O numero maximo de acionamentos do inversor de frequéncia é cinco em dez mi-
nutos. Acionamentos muito frequentes podem danificar o circuito de carga dos
capacitores de CC.
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« Seoinversor de frequéncia tiver circuitos de seguranca conectados (por exemplo,
Safe torque off ou parada de emergéncia), valide-os na inicializacdo. Consulte as
instrucdes separadas dos circuitos de seguranca.

. Cuidado com o fluxo de ar quente das saidas de resfriamento.

. N&o cubra a entrada ou a saida de ar quando o inversor de frequéncia estiver em
operacao.
Nota:

«  Sevocé selecionar uma fonte externa para o comando de partida e ela estiver ligada,
o inversor de frequéncia sera iniciado imediatamente apds uma restauracao de
falha, a menos que vocé configure o inversor de frequéncia para iniciar por pulso.
Consulte o manual do firmware.

« Seoinversor de frequéncia estiver no modo de controle remoto, vocé ndao pode
parar ou iniciar o inversor de frequéncia com o painel de controle.

- Apenas pessoas autorizadas podem reparar um inversor de frequéncia avariado.
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Seguranca elétrica na instalacao, partida e manutencao

Precaucdes de seguranca elétrica

Estas precaugdes de seguranca elétrica sdo destinadas para todas as pessoas que
trabalham no inversor de frequéncia, cabo do motor ou motor.

AADVERTENCIA| Cumpra estas instrucées. Se elas forem ignoradas, podem
ocorrer danos ao equipamento, leses ou morte. Se vocé nao for um eletricista
profissional qualificado, ndo realize servigos de instalacdo elétrica ou de manu-

tencdo. Execute estas etapas antes de instalar ou realizar a manutencao.

1. Prepare-se para o trabalho.

Certifique-se de que vocé tenha uma ordem de servico.

Faca uma avaliagdo de risco no local ou uma analise de risco do trabalho.
Certifique-se de que vocé tenha as ferramentas corretas disponiveis.
Certifique-se de que os trabalhadores sejam qualificados.

Escolha o equipamento de protecao individual (EPI) correto.

Pare o inversor de frequéncia e os motores.

2. Identifique claramente o local e o equipamento de trabalho.

3. Desligue todas as fontes de tensao possiveis. Certifique-se de que nao seja
possivel reconectar. Faca o bloqueio e a etiquetagem.

Abra o dispositivo de desconexao principal do inversor de frequéncia

Se um motor de ima permanente estiver conectado ao inversor de frequéncia,
desligue o motor do inversor de frequéncia com um interruptor de seguranca
ou por outros meios.

Abra o dispositivo de isolamento principal do inversor de frequéncia.
Desligue todas as tensoes externas perigosas dos circuitos de controle.
Depois de desligar a alimentacao do inversor de frequéncia, espere cinco mi-
nutos para permitir que os capacitores do circuito intermediario descarreguem
antes de continuar.

4. Proteja outras pecas energizadas no local de trabalho contra contato e tome pre-
caucdes especiais quando estiver perto de condutores desencapados.

5. Meca para verificar se ainstalacdo esta desenergizada. Use um testador de tensao
de alta qualidade.

Antes e depois de medir a instalacao, verifique a operagao do testador de
tensao em uma fonte de tensdo conhecida.

Certifique-se de que a tensdo entre os terminais de entrada de energia do in-
versor de frequéncia (L1, L2, L3) e o barramento de aterramento (PE) seja zero.
Certifique-se de que a tensao entre os terminais de saida de energia do inversor
de frequéncia (U, V, W) e o barramento de aterramento (PE) seja zero.
Certifique-se de que a tensdo entre os terminais de CC do inversor de frequéncia
(UDC+ e UDC-) e o terminal de aterramento (PE) seja zero.
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Observacao: Se os cabos nao estiverem conectados aos terminais CC do inver-
sor de frequéncia, medir a tensdo nos parafusos do terminal CC pode levar a
resultados incorretos.

6. Instale oaterramento tempordrio, conforme exigido pelas regulamentacgdes muni-
cipais.

7. Solicite a permissao de servigo da pessoa que é responsavel pelo trabalho de ins-
talacdo elétrica.

Instrucoes adicionais e notas

AADVERTENCIA | Cumpra estas instrucdes. Se ignorar as mesmas, podem
ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de
instalagcdo ou manutencgao.

« Confirme se a rede de alimentacdo elétrica, motor/gerador, ou as condi¢des am-
bientais estao de acordo com os dados do acionamento.

- N&o realize testes de isolamento ou de resisténcia a tensdo no conversor.

«  Sevocé tiver um marcapasso ou outro dispositivo médico eletronico, nao se
aproxime do motor, do inversor de frequéncia ou do cabeamento de energia do
inversor de frequéncia se o inversor de frequéncia estiver em operagao. O equipa-
mento produz campos eletromagnéticos que podem causar interferéncias em
dispositivos médicos eletrénicos. Isto pode representar um perigo para a saude.

Nota:

+ Quandooinversor de frequéncia é conectado a alimentacdo de entrada, os terminais
do cabo do motor e o barramento CC ficam em uma tensao perigosa.
O circuito de frenagem, incluindo o chopper de frenagem e o resistor de frenagem
(se instalado) também estao sob uma tensao perigosa.
Apds desconectar o inversor de frequéncia da alimentagao de entrada, eles perma-
necem em uma tensao perigosa até que os capacitores do circuito intermediario
se descarreguem.

« O cabeamento externo pode fornecer tensdes perigosas as saidas a relé das uni-
dades de controle do acionamento.

« Afuncdo de Safe torque off ndo remove a tensdo dos circuitos principais e auxiliares.
A funcdo ndo é eficaz contra sabotagem ou ma utilizacdo deliberada.

Placas de circuito impresso

V:\/{ell Use uma pulseira antiestatica ao manusear as placas de circuito impresso.
Nao toque nas placas desnecessariamente. As placas sdo sensiveis a descarga eletrosta-
tica.
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Aterramento

Estas instrucdes se destinam a todas as pessoas responsaveis pelo aterramento do
inversor de frequéncia.

AADVERTENCIA Cumpra estas instrucdes. Se ignoradas, podem ocorrer feri-
mentos ou morte, ou o0 mau funcionamento do equipamento e a interferéncia
eletromagnética pode aumentar.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de
aterramento.

- Sempre aterre o inversor de frequéncia, o motor e os equipamentos adjacentes.
Isto é necessario para a seguranca dos funcionarios.

«  Certifique-se de que a condutividade dos condutores de aterramento de protecao
(PE) seja suficiente e que os outros requisitos sejam atendidos. Consulte as ins-
trucdes de planejamento elétrico do inversor de frequéncia. Cumpra os regulamen-
tos locais e nacionais aplicaveis.

-« Quando vocé usa cabos blindados, é necessario um aterramento 360° das blinda-
gens nas entradas do cabo para reduzir ainterferéncia e a emissao eletromagnéti-
cas.

.« Emumainstalacdo com diversos conversores, conecte cada conversor ao barra-
mento de aterramento de protecdo (PE) da fonte de alimentagao.
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Seguranca geral na operacao

Estas instrucdes sdo para todas as pessoas que operam o inversor de frequéncia.

AADVERTENCIA | Cumpra estas instrucdes. Se ignorar as mesmas, podem
ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

«  Sevocé tiver um marcapasso ou outro dispositivo médico eletronico, ndo se
aproxime do motor, do inversor de frequéncia ou do cabeamento de energia do
inversor de frequéncia se o inversor de frequéncia estiver em operagao. O equipa-
mento produz campos eletromagnéticos que podem causar interferéncias em
dispositivos médicos eletronicos. Isto pode representar um perigo para a saude.

«  Emita um comando de parada para o inversor de frequéncia antes de restaurar
uma falha. Se vocé tiver uma fonte externa para o comando de partida e ele estiver
ligado, o inversor de frequéncia é iniciado imediatamente apds a restauracao da
falha, a menos que vocé configure o inversor de frequéncia para iniciar por pulso.
Consulte o manual do firmware.

« Antesdeativar as funcdes de restauracdo de falha automatica ou de reinicializacao
automatica do programa de controle do inversor de frequéncia, certifique-se de
que nao possa ocorrer nenhuma situacao perigosa. Estas fung¢des restauram o in-
versor de frequéncia automaticamente e continuam a operar apds uma falha ou
interrupcao do fornecimento de energia. Se estas funcdes estiverem ativadas, a
instalacdo devera ser marcada de forma clara, conforme definido na
IEC/EN/UL 61800-5-1, subclausula 6.5.3, por exemplo, "ESTA MAQUINA INICIA AU-
TOMATICAMENTE".

Observacao:

« O numero maximo de acionamentos do inversor de frequéncia é cinco em dez mi-
nutos. Acionamentos muito frequentes podem danificar o circuito de carga dos
capacitores de CC. Se vocé precisar iniciar ou parar o inversor de frequéncia, use
as teclas ou comandos do painel de controle por meio dos terminais de E/S do in-
versor de frequéncia ou da interface de fieldbus.

. Seoinversor de frequéncia estiver no modo de controle remoto, vocé ndo pode
parar ou iniciar o inversor de frequéncia com o painel de controle.
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Instrucoes adicionais para conversores de motores de imas
permanentes

Seguranca na instalacao, na inicializagao e na manutencao

Estes sdo avisos adicionais relativos aos inversores de frequéncia com motor de ima
permanente. As outras instrucdes de seguranca deste capitulo também sdo validas.

AADVERTENCIA | Cumpra estas instrucdes. Se ignorar as mesmas, podem
ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Se vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de
instalacao ou manutencao.

« Nao realize qualquer trabalho no acionamento quando um motor de imas perma-
nentes em rotacao estiver ligado ao mesmo. Um motor de imas permanentes em
rotacdo energiza o acionamento, incluindo os seus terminais de poténcia de entrada.

Antes dos trabalhos de instalagao, partida e manuteng¢do no conversor:
- Parar o acionamento.

« Desconecte o motor do conversor com uma chave de seguranga ou por outros
meios.

« Senao for possivel desconectar o motor, certifique-se de que ndo possa ocorrer
rotacdo do motor durante o servico. Certifique-se de que nenhum outro sistema,
comoinversores de frequéncia de rastreamento hidraulico, possa causar a rotacao
do motor diretamente ou por meio de qualquer conexdao mecanica como uma cor-
reia, pinga, corda ou similar.

- Siga os passos em Precaucdes de seguranca elétrica (pagina 20).

« Instale o aterramento temporario nos terminais de saida do inversor de frequéncia
(T1/U, T2/V, T3/W). Conecte os terminais de saida juntos, assim como ao PE.

Durante a inicializagao:

. Certifique-se de que o motor nao funcione com velocidade excessiva, por exemplo,
movido pela carga. A velocidade excessiva do motor provoca uma sobretensao que
pode danificar os capacitores no circuito intermediario do inversor de frequéncia.

Seguranca na operagao

V\/{ell Certifique-se de que o motor nao funcione com velocidade excessiva, por
exemplo, movido pela carga. A velocidade excessiva do motor provoca uma sobretensdo
que pode danificar os capacitores no circuito intermediario do inversor de frequéncia.
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Introducao ao manual

Conteudo deste capitulo

O capitulo descreve a aplicabilidade, o publico-alvo e a finalidade do manual. O capitulo
contém uma lista de manuais relacionados e um fluxograma para instalacao e comis-
sionamento.

Aplicabilidade

Este manual se aplica aos inversores de frequéncia ACS380.

Publico alvo

Este manual é destinado a pessoas que planejam a instalagdo, instalam, comissionam
e realizam trabalhos de manutencdo no inversor de frequéncia ou criam instrucdes
para o usuario final do inversor de frequéncia relacionadas a instalagdo e a manutencao
do inversor de frequéncia.

Leia o manual antes de trabalhar no inversor de frequéncia. E esperado que vocé com-
preenda os principios basicos de eletricidade, fiagdo, componentes elétricos e simbolos
esquematicos de eletricidade.

Categorizacao por tamanho de chassi

Os inversores de frequéncia sdo fabricados em tamanhos de chassi (por exemplo, R1).
As informacdes que se aplicam apenas a chassis especificos sdo identificadas com o
tamanho do chassi. Leia o tamanho do chassi na etiqueta de designagao de tipo do
inversor de frequéncia.



26 Introducgao ao manual

Fluxograma de instalacao e comissionamento rapidos

Tarefa

Identifique o tamanho do chassi: RO, R1, R2 etc.

¥

Planeje a instalagao.

Verifique as condi¢cdes do ambiente, as classifi-
cacoes e o fluxo de ar de resfriamento exigido.

¥

Desembale e verifique a entrega.

@

Se arede de alimentacdo nao for um sistema
TN-S aterrado simetricamente, garanta que o
inversor de frequéncia seja compativel com o
sistema de aterramento.

@

Instale o inversor de frequéncia.

@

Passe os cabos.

@

Meca oisolamento do cabo de entrada, do motor
e do cabo do motor.

@

Conecte os cabos de energia.

Dt

Conecte os cabos de controle.

ht

Examine a instalacgdo.

A

Veja

Chave de designacdo de tipo (pagina 40)

Instrucdes para planeamento da instalacao elé-
trica (pagina 53)

Dados técnicos (pagina 137)

Desembalando a entrega (pagina 49)

Verificacdo de compatibilidade do sistema de
aterramento - IEC (pagina 73)

Verificacdo de compatibilidade do sistema de
aterramento — América do Norte (pagina 101)

Instalando o inversor de frequéncia (pagina 50)

Passagem dos cabos (pagina 61)

Medicdo da resisténcia de isolamento - IEC (pa-
gina 72)

Medicdo daresisténcia de isolamento—América
do Norte (pagina 100)

Conexao dos cabos de energia - IEC (cabos
blindados) (pagina 78)

Conexao dos cabos de energia — América do
Norte (fiacdo em conduites) (pagina 106)

Conexao dos cabos de controle - 1EC (pagina 82)

Conexao dos cabos de controle - América do
Norte (pagina 109)

Lista de verificagdo da instalacdo (pagina 125)




Tarefa

Comissione o inversor de frequéncia.
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Veja

Consulte o ACS380 Quick installation and start-
up guide (3AXD50000018553 [inglés]) e 0o ACS380
Firmware manual (3AXD50000029275 [inglés]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018553&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018553&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Termos e abreviaturas

Termo Descricao

ACS-AP-| Painel de controle assistente industrial sem Bluetooth

ACS-AP-S Painel de controle do assistente padrdao

ACS-AP-W Painel de controle assistente industrial com interface Bluetooth

ACS-BP-S Painel de controle basico

Banco capacitor Os capacitores conectados a ligacdo CC

BAPO Mddulo de extensdo de energia auxiliar opcional

BCAN Médulo adaptador CANopen® opcional

BCBL-01 USB opcional para o cabo R145

BIO-01 Médulo de extensao de E/S opcional. Pode ser instalado no conversor
juntamente com um médulo adaptador de fieldbus.

BMIO-01 Mddulo de extensao de I/0O e Modbus

BREL Médulo de extensao da saida de relé opcional

BRES Médulo de interface do resolvedor opcional

BTAC Médulo da interface do codificador opcional

Capacitores de ligacdo
CcC

CCA-01

Armazenamento de energia que estabiliza a tensdo CC do circuito inter-
mediario
Adaptador de configuracao

Chassis, tamanho

Dimensdes fisicas do acionamento ou médulo de poténcia

Chopper de frenagem

Circuito intermediario
Controle rede

Conduz o excesso de energia do circuito intermedidrio do conversor para
o resistor de frenagem, quando necessario. O chopper funciona quando
atensdo daligagdo CC excede um determinado limite maximo. O aumento
de tensdo é normalmente causado pela desaceleracao (frenagem) de um
motor de alta inércia.

Circuito de CC entre o retificador e o inversor

Com protocolos fieldbus baseados no Common Industrial Protocol (CIP™),
como DeviceNet e Ethernet/IP, denota o controle do inversor de frequén-
cia usando os objetos do inversor de frequéncia Supervisor de controle
e CA/CC do Perfil do inversor de frequéncia ODVA CA/CC. Para obter
mais informacgdes, consulte www.odva.org.

EFB Fieldbus integrado

EMC Compatibilidade eletromagnética

FBA Adaptador fieldbus

FCAN-01 Médulo adaptador CANopen® opcional

FCNA-01 Médulo adaptador ControlNet™ opcional

FDNA-01 Médulo adaptador DeviceNet™ opcional

FECA-01 Médulo adaptador EtherCAT® opcional

FEIP-21 Médulo do adaptador Ethernet opcional para EtherNet/IP™
FEPL-02 Médulo adaptador opcional Ethernet POWERLINK

FMBT-21 Médulo adaptador Ethernet opcional para protocolo Modbus TCP
FPBA-01 Médulo adaptador PROFIBUS DP® opcional

FPNO-21 Médulo adaptador de PROFINET 10 opcional

FSCS-21 Médulo de fungdes CIP Safety™
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Termo Descricao

FSPS-21 Mdédulo de fungdes de seguranca PROFIsafe

IGBT Transistor bipolar da porta isolada

Inversor Converte tensao e corrente continua em tensdo e corrente alternada.

Inversor de frequéncia

Conversor de frequéncia para controlar motores de CA

Ligacdo CC Circuito de CC entre o retificador e o inversor

Macro Um conjunto predefinido de valores padrdo de parametros no programa
de controle do conversor.

NETA-21 Ferramenta de monitoramento remoto

Parametro No programa de controle do inversor de frequéncia ou conversor, o
parametro é uma configuragdo ajustdvel pelo usuario ou um sinal de
monitoramento somente leitura.
Em alguns contextos (por exemplo, fieldbus), um valor que pode ser
acessado como um objeto. Por exemplo, varidvel, constante ou sinal.

PLC Controlador l6gico programavel

Resistor de frenagem

Dissipa a energia de frenagem excedente do conversor conduzida pelo
chopper de frenagem para calor

Retificador Converte tensao e corrente alternada em tenséo e corrente continua

RFI Interferéncia de radiofrequéncia

SIL Nivel de integridade de seguranca (1...3) (IEC 61508, IEC 62061, IEC 61800~
5-2)

STO Funcgdo de Safe Torque Off (IEC/EN 61800-5-2)

Documentos relacionados

Para mais documentacao, acesse www.abb.com/drives/documents.

Lista de links dos manuais do ACS380



http://www.abb.com/drives/documents
http://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=9AAK10103A6193&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Principio de operacao e des-
cricao de hardware

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve resumidamente os principios de operagdo e de construcao do
inversor de frequéncia.

Principio de operacao

O ACS380 é um inversor de frequéncia para controlar motores de inducao CA assincro-
nos, motores de ima permanente sincronos e motores de relutancia sincronos da ABB
(motores SynRM). O inversor de frequéncia é projetado para instalagao em gabinete.
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Diagrama simplificado do circuito principal
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R- R+
uUDC+ UDC-

Retificador. Converte tensao e corrente alternada em tensao e corrente continua.

Link CC. Circuito de CC entre o retificador e o inversor.

Inversor. Converte tensdo e corrente continua em tensao e corrente alternada.

Al W NV =

Chopper de frenagem. Conduz a energia do circuito de CC intermediario do inversor de fre-
quéncia para o resistor de frenagem quando é necessario e se um resistor de frenagem ex-
terno estiver conectado ao inversor de frequéncia. O chopper opera quando a tensao do link
CC excede um limite especificado. Esse aumento de tensdo é normalmente causado pela
desaceleracdo (frenagem) de um motor. O usuario obtém e instala o resistor de frenagem,
se necessario.

5 | Conexao CC (UDC+, UDC-).

Variantes de produto
O inversor de frequéncia tem trés variantes de produto primarias:
«  Variante padrao (ACS380-04xS) com médulo de extensao BMIO-01 I/0 e Modbus

«  Variante configurada (ACS380-04xC) para o qual o médulo de extensdo, como o
adaptador fieldbus, é escolhido ao fazer o pedido

. Variante de base (ACS380-04xN) sem mddulos de extensao.
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Esquema

1 |Mddulos opcionais frontais 10 | Conexao PE (motor)

2 |Terminais de entrada de energia 11 | Painel de controle, visor e LED de status

3 |Terminais do motor e do resistor de frena-| 12 | Terminais de controle

gem
4 |Ventilador de refrigeragdo (em chassis R1 | 13 | Slot opcional frontal
aR4)
5 | Painel e porta da ferramenta PC (R145) 14 | Conexao de configuracao a frio para
CCA-01
6 |Etiqueta de informacao de modelo 15 |Mddulo opcional lateral
7 | Parafuso de aterramento de filtro EMC 16 |Cobertura frontal
8 |Etiqueta de designacao de tipo 17 | cédigo QR para ferramenta de ecodesign.

Consulte Dados de eficiéncia energética
(ecodesign) (pagina 177).

9 |Parafuso de aterramento do varistor
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Conexoes de controle

Além de conexdes fixas na unidade base, as outras conexdes de controle dependem
da variante do inversor de frequéncia.

Variante padrao (E/S e Modbus) (ACS380-04xS)

Avariante padrio tem um cédigo de tipo da seguinte forma: ACS380-04xS. E fornecido
com o mddulo de extensao Modbus e I/0 BMIO-01.

Conexodes do inversor de frequéncia de base:

N |@i| N 1. Saidas de tensao auxiliares

2. Entradas digitais

3. Conexdes de safe torque off

4. Conexao de saida de relé

5. Conexao de configuracao a frio para CCA-01
Conexdes no BMIO-01:

6. Entradas e saidas digitais

7. Entradas e saidas analdgicas

8. Modbus RTU EIA-485

ﬂ! :H 1 A 1
ee o2




Principio de operagdo e descri¢cdo de hardware 35

Variante configurada (ACS380-04xC)

Avariante configurada tem um cédigo de tipo da seguinte forma: ACS380-04xC seguido
por um cédigo de opgao que indica o médulo de extensdo. Use a variante configurada
para pedir um produto com um médulo de extensao fieldbus especifico.

Conexdes:

a ”I ' Hzﬂiu H l N 1. Saidas de tensao auxiliares

2. Entradas digitais

3. Conexdes de safe torque off

O
4. Conexao de saida de relé
5. Conexao de configuragao a frio para CCA-01

6. Conexdes fieldbus dependendo do médulo

RC
RA
RB

45 ONOS OO ONOQ A+

2
I=raxa)
=1
[¢]

H

]

@
6
]

S O A O

e eky
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Variante de base (ACS380-04xN)

Avariante de base tem um cédigo de tipo da seguinte maneira: ACS380-04xN. E forne-
cido sem médulo de extensao.

Conexdes:

H 7 ~ o1e
AL |@|I N 1. Saidas de tens&o auxiliares

2. Entradas digitais

3. Conexdes de safe torque off

O
4. Conexao de saida de relé
5. Conexao de configuracao a frio para CCA-01

6. Slot 1 do médulo opcional

DIt 4

5 ONOS 1020 ONOQ Avz+

® O

O
i

=0 N O I B

e o

—

Mddulos opcionais

Oinversor de frequéncia suporta médulos opcionais (médulos de extensao opcionais).
Para obter uma lista de médulos opcionais, consulteChave de designacao de tipo (pa-
gina 40).
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Vocé pode conectar o inversor a um fieldbus com um madédulo adaptador fieldbus op-
cional. ConsulteChave de designacao de tipo (pagina 40) para os adaptadores disponi-
veis

Vocé pode usar médulos opcionais de | /O para aumentar o nimero de entradas e saidas
noinversor. A tabela mostra uma comparacao entre a unidade base e diferentes médulos

opcionais.

E/S Unidade base | BMIO-01(ACS380- BIO-01 BREL-01
(ACS380-04xx) 04xS)
Entradas
Entradas digitais 2 4 3 -
(DI, DI2) (DI3, D4, DIO1, (DI3, DI4, DI5)
DI02)
EnErao!as de fre- - 2 2 -
quencia (DI3, DI4) (D14, DI5)
Entradas do conta- - 1 1 -
dor (DI3) (D14)
Entradas analdgi- - 2 1 -
?; v (EAL, EA2) (AIL)
Saidas
Saidas de relé 1 - - 4
(RO1) (RO4, RO5, ROG,
RO7)

Saidas digitais - 2 1 -

(DIO1, DIO2) (DIO1)
Saidas de frequén- - 2 1 -
cia (DIO1, DIO2) (DlO1)
Saidas analdgicas - 1 1 -
mA/V (AO1) (AO1)

Observacao: O niumero de entradas e saidas depende da configuragao. Por exemplo,
o DIO pode ser configurado como entrada ou saida digital.

Opc¢oes do painel de controle

O conversor oferece suporte a estes painéis de controle:

- Painel de controle integrado

« Painel de controle assistente ACS-AP-S

« Painel de controle assistente ACS-AP-W com Bluetooth
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« Painel de controle assistente ACS-AP-|
. Painel de controle basico ACS-BP-S

Além disso, vocé pode pedir uma plataforma de painel de controle para instalagao na
porta do armario. Estas plataformas de painel estao disponiveis:

Tipo Descricao
DPMP-01 Plataforma de montagem do painel de controle (montagem embutida) e cabo
DPMP-02 Plataforma de montagem do painel de controle (montagem na superficie) e cabo

Kits UL tipo 1

H4 opgdes do kit UL tipo 1 disponiveis para o inversor de frequéncia. Para cédigos de
pedido e instrugdes de instalacao, consulte a tabela a seguir.

Tamanho Codigo da opgao Instrucdes de instalacdo
RO 3AXD50000187034
Kit UL tipo 1 para Guias de instalacdo ACS380,
R1 3AXD50000176779 ACS480 e ACH480, chassis RO a R2
(3AXD50000235254)
R2 3AXD50000178780
R3 3AXD50000179220 Kit UL tipo 1 para Guias de instalacdo ACS380,
ACS480 e ACH480, chassis R3 a R4
R4 3AXD50000179336 (3AXD50000242375)

Observacao: Os kits UL Tipo 1 ndo sdo aplicaveis com o médulo de interface do resol-
vedor BRES-01.

Etiquetas do inversor de frequéncia

O inversor de frequéncia possui duas etiquetas:

- Etiqueta de informacao de modelo na parte superior do inversor de frequéncia
. Etiqueta de designacao de tipo na lateral esquerda do inversor de frequéncia.

Exemplos de etiqueta sao exibidos nesta segao.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000235254&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000235254&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000235254&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000242375&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000242375&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000242375&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Etiqueta de informacao de modelo

Register with
@ AC S 3 8 0 D(reig\ll:bears:"app
3~ 380/480 V (Frame RO) OO0}

(2) Pld: 0.55 kw (0.75 hp) :
[=

Phd: 0.37 kW (0.5 hp)
(3) S/N: 4233381937

‘ Tipo de inversor de frequéncia

’ Tamanho e classificagdes de chassis

’ NuUmero de série

Al w| V|

‘ Cddigo QR para registrar o inversor de frequéncia

Etiqueta de designacao de tipo

AL IRER  csaso-0s0c-01as-a ) ABB O
FREDIB C € onrten,,
1] {
@ Finland
IEC UL (NEC) G
ANE Input U1 3~ 380-415 VAC | U1 3~ 440-480 VAC @
Ro | &Y | g ®
n & &
RO @ Output U2 3~ 0-U1 U2 3~ 0-U1 Ul( @ i
In 18A ILd 16 A IND.GONT. 80
: I IHd 12 A IHd 1.1 A
AP'; 0000""9 2 0-599 Hz 2 0-599 Hz KC: MSIP- REI AnuAcsmooAn

@ UL Open Type Multi-rated equipment, see Hardware Manual
UL Type 1 with option @ [E ‘
OF-1 1 ke i
QLR T
@

SCCR 100 kA
S/N: 42333B1937

Country of Origin China
Made in China

Designacao de tipo

Chassi (tamanho)

Valores nominais

Marcacdes validas

Grau de protecao

Perdas de acordo com a IEC 61800-9-2

N ol vl AW NV

S/N: nimero de série no formato MYYWWXXXX, em que

M: fabricante

YY: Ano de fabricacgdo: 19, 20, 21, ... para 2019, 2020, 2021, ...

WW: semana de fabricacdo: 01, 02, 03,... para semana 1, semana 2, semana 3,...
XXXX: nimero de item continuo que inicia toda semana a partir de 0001.

8 |Cddigo QR para a pagina de informacgdes sobre o produto
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Chave de designacao de tipo

A chave de designacao de tipo informa as especificacdes e a configuragao do inversor

de frequéncia.

Codigo basico

Exemplo de cédigo de tipo: ACS380-042S-02A6-4.

Cédigo | Descricao

ACS380 | Série do produto

042S 04 | Construgao:
« 04 =Mddulo.
Quando nédo ha opcdes selecionadas: mddulo otimizado para instalagdo em ga-
binete, grau de protegao IP20 (UL tipo aberto), entrada de cabo inferior, Safe
torque off, chopper de frenagem, placas revestidas, guia rapido de instalagido e
inicializacdo, guia de interface do usuario e instrucdes de seguranca.
2 Versao de filtro EMC:
- 0=Nivel de filtragem baixo, EN 61800-3 categoria C3 (400 V) ou C4 (230 V). D
« 2= Alto nivel de filtragem, EN 61800-3 categoria c2.2
S Conectividade:
« S =Variante padrdo com I/0 BMIO-01 e médulo Modbus.
» C=Variante configurada com médulo de 1/0 ou fieldbus, selecionada com
um cédigo de opgao.
« N =Variante de base sem médulo de I/0 ou fieldbus.
02A6 Tamanho. Consulte a tabela de valores nos dados técnicos.
4 Tensdo de entrada:
- 1=monofasico 200 ... 240 VCA
« 2 =trifdsico 200 ... 240 VCA
« 4 =trifasico 380 ... 480 VCA.

1) Inversores de 230 V com baixo nivel de filtragem nédo possuem filtro EMC interno. Os inversores de 400 V tém
um filtro de categoria C3.

2 0 alto nivel de filtragem ndo estd disponivel para inversores trifasicos de 230 V.
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Codigos de opcionais

Os cédigos de opcdo sdo separados por sinais de mais. A tabela abaixo fornece os c6-
digos de opgao.

Cédigo | Descricao

Adaptadores fieldbus

K451 FDNA-01 DeviceNet

K454 FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 FCAN-01 CANopen

K462 FCNA-01 ControlNet

K469 FECA-01 EtherCAT

K470 FEPL-02 Ethernet POWERLINK

K490 FEIP-21 EtherNet/IP

K491 FMBT-21 Modbus/TCP

K492 FPNO-21 PROFINET IO

K495 BCAN-11 CANopen

E/S

L511 BREL-01 Opgao de relé externo (4 relés) (opcao lateral)

L515 BIO-01 Médulo de extensao I/0 (opgao frontal, pode ser usado em conjunto com
fieldbus)

L516 BRES-01 Opg¢ao de mdédulo de interface do resolvedor (opgao lateral)

L534 BAPO-01 ou BAPO-02 externo 24 V CC (opgao lateral)

L535 Interface do codificador HTL BTAC-02 ou BTAC-03 + 24 VCC externo (opcao lateral)

L538 1/0 BMIO-01 e mddulo de extensdo de 1/0 e Modbus (opcao frontal, ndo disponivel
com outras opc¢des frontais)

Servicos

P992 Opcodes pré-montadas (opgdes frontais e laterais), apenas com variante C
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Cédigo | Descricao

Seguranca funcional

Q986 Médulo de fungdes de seguranca FSPS-21 PROFIsafe

Q989 Médulo de fungdes de seguranca FSCS-21 CIP

Documentacdo V)

R700 Inglés

R701 Alemao

R702 Italiano

R703 Holandés

R704 Dinamarqués

R705 Sueco

R706 Finlandés

R707 Francés

R708 Espanhol
R709 Portugués (Portugal)

R711 Russo

R712 Chinés

R713 Polonés

R714 Turco

Do cédigo de opcédo determina as variantes de idioma do manual de hardware e do manual de firmware entregues
conforme impressos com o inversor. A embalagem do produto inclui o guia da interface com o usudrio e o
guia de instalagdo e inicializagdo rapida em inglés, francés, alemao, italiano e espanhol e no idioma local (se
disponivel).

Painel de controle

O inversor de frequéncia tem um painel de controle integrado com um visor e teclas
de controle.

Parareferéncia rapida, ha um ACS380 User interface guide (3AXD50000022224 [inglés])
sob a tampa principal do inversor de frequéncia.

Consulte o ACS380 Firmware manual (3AXD50000029275 [inglés]) para informacgdes
sobre como utilizar a interface, iniciar o inversor de frequéncia e modificar as configu-
racdes e parametros.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000022224&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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1 Visor (vista Inicial):

a) Local de controle: local ou remoto
b) icones de estado

c) Valor de destino de referéncia

d) Valor medido real

e) Acbes da tecla programavel esquerda e direita

Tecla Voltar (abre a vista Opc¢des na vista Inicial)

Tecla OK (abre a vista Menu na vista Inicial)

Teclas de seta (menu de navegacao e valores de configuracado)

Tecla Parar (quando o inversor de frequéncia é controlado localmente)

Tecla Iniciar (quando o inversor de frequéncia é controlado localmente)

N oo MWD

LED de estado:

« Verde constante: operacdao normal

» Verde piscando: aviso ativo

« Vermelho constante: falha ativa

« Vermelho piscando: falha ativa, desligue a energia para redefinir

Resumo da interface com o usuario:
« Navista Inicial, pressione a tecla Voltar para abrir a vista Op¢oes.
- Navista Inicial, pressione a tecla OK para abrir a vista Menu.

- Navegue até as vistas usando as teclas de seta.
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«  Aperte a tecla OK para abrir a configuragao ou item destacado.
« Use as teclas de seta esquerda e direita para destacar um valor.
« Use as teclas para cima e para baixo para definir um valor.

« Aperte atecla Voltar para cancelar uma configuracdo ou voltar para a vista anterior.

Vista Inicial

A vista Inicial mostra a leitura de um dos trés sinais medidos. Selecione a pagina com
as setas da esquerda e da direita.

A barra de status na parte superior da vista Inicial mostra:

« Olocal de controle (Loc para controle local e Rem para controle remoto)
« Osicones de estado

«  Ovalor de destino de referéncia

A partir da vista Inicial, pressione a tecla Voltar para abrir a vista Op¢oes e pressione
a tecla OK para abrir o Menu.

Ajuste o valor de referéncia atual usando as teclas de seta para cima e para baixo.

icone de estado

icone |Animagdo | Descricdo

@ Nenhum Arranque/Parada local ativado

~ Nenhum Parado

& Nenhum Parado, arranque inibido

~ Pisca Interrompido, arranque comandado, mas inibido
C Gira Em operacdo, na referéncia

i~ Gira Em operagao, mas ndo estd na referéncia

Pisca Em operacdo na referéncia, mas referéncia = 0

K Pisca Falha no inversor de frequéncia
- Nenhum Configuracdo de referéncia local ativada
-
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Vista Mensagem

Quando ocorre uma falha ou aviso, o visor mostra a vista Mensagem. Avista Mensagem
mostra a falha ativa como um icone e o cédigo de falha ou uma lista dos cédigos de
avisos mais recentes.

Consulte o ACS380 User interface guide (3AXD50000022224 [inglés]) ou o ACS380
Quick installation and start-up guide (3AXD50000018553 [inglés]) para uma lista das
falhas e avisos mais comuns.

Para informagdes mais detalhadas sobre falhas e avisos, consulte o ACS380 Firmware
manual (3AXD50000029275 [inglés]).

Para redefinir uma falha, pressione a tecla OK (com a etiqueta de tecla programavel
Redefinir?).
Vista Opcoes
Para abrir a vista Op¢oes, pressione a tecla Voltar na vista Inicial.
Na vista Opc¢oes é possivel:
«  Definir o local de controle
«  Definir a direcao do motor
«  Definir a referéncia
«  Visualizar a falha ativa

« Visualize uma lista dos avisos ativos.

Menu
Para abrir o Menu, pressione a tecla OK na vista Inicial.

Para navegar no Menu, pressione as setas para cima e para baixo para mover entre os
itens do menu.

Itens do menu:

« Vista Dados motor: Insira as especificagdes do motor.

- Vista Controle motor: Defina as configuracdes de controle do motor.

«  Vista Macros de controle: Selecione o macro do parametro de conexao.

«  Vista Diagndsticos: Leia as falhas e os avisos ativos.

« Vista Eficiéncia energética: Monitora a eficiéncia do inversor de frequéncia.
«  Vista Parametros: Abra e edite a lista completa de parametros.

Para informagdes detalhadas sobre a interface do usuario, consulte o ACS380
Firmware manual (3AXD50000029275 [inglés]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000022224&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018553&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018553&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Instalacao mecanica

Conteudo deste capitulo

Este capitulo informa como examinar o local deinstalagao, examinar a entrega e instalar
mecanicamente o inversor de frequéncia.

Alternativas de instalacao

E possivel instalar o inversor de frequéncia:

.

com parafusos em uma parede
com parafusos em uma placa de montagem

em um trilho de instalagdo DIN (IEC/EN 60715, tipo Top Hat, 35 mm [1,4 pol.] de
largura x 7,5 mm [0,3 pol.] de altura).

Requisitos de instalagdo:

.

O inversor de frequéncia foi projetado para instalacdo do gabinete e tem um grau
de protecdo do tipo aberto IP20/UL como padrao. Um kit de Tipo 1 UL esta disponi-
vel como opgao.

Certifique-se de deixar um espaco livre de, no minimo, 75 mm (3 pol.) na parte su-
perior e inferior do inversor de frequéncia (na entrada e na saida do ar de resfria-
mento), medido com base no chassi.

Com o Kit UL Tipo 1 opcional, garanta que haja um minimo de 50 mm (2 pol) de
espaco livre na parte de cima (medido da parte de cima do capd) e 75 mm (3 pol)
na parte de baixo do inversor de frequéncia.

Vocé pode instalar varios inversores de frequéncia lado a lado.

Instale os inversores de frequéncia RO apenas verticalmente, pois eles ndo tém um
ventilador de resfriamento.
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E possivel instalar as carcacas R1, R2, R3 e R4 inclinados em, no médximo, 90 graus,
da vertical até a posicao totalmente horizontal.

Nao instale o inversor de frequéncia de cabeca para baixo.

Certifique-se de que o ar quente da exaustao de inversores de frequéncia ou equi-
pamento nao flua para a entrada de resfriamento de outros inversores de frequéncia
ou equipamento.

Inversores de frequéncia com o kit UL tipo 1 opcional: Se vocé instalar os inversores
de frequéncialado a lado, garanta que suas saidas de ar ndo estejam voltadas uma
para a outra.

Verificacao do local da instalacao

Verifique o local de instalacdo. Certifique-se de que:

O local de instalagao seja suficientemente ventilado ou resfriado para remover o
calor do inversor de frequéncia. Consulte os dados técnicos.

As condigdes ambientais do inversor de frequéncia cumprem as especificagdes.
Consulte os dados técnicos.

O material atrds, acima e abaixo do inversor de frequéncia ndo é inflamavel.

A superficie de instalagao estd o mais préximo possivel da posicao vertical e é
forte o suficiente para suportar o inversor de frequéncia.

Ha espaco livre suficiente ao redor do inversor de frequéncia para resfriamento,
trabalho de manutencao e operacao. Consulte as especificacoes de espaco livre
do inversor de frequéncia.

Nao existem fontes de campos magnéticos fortes, como condutores de ntcleo
Unico de alta corrente ou bobinas de contator perto do inversor de frequéncia. Um
campo magnético forte pode causar interferéncia ou imprecisdo na operacgdo do
inversor de frequéncia.

Ferramentas necessarias

Para instalar o inversor de frequéncia mecanicamente, vocé precisa das ferramentas
a seqguir:

.

Furadeira e brocas adequadas
Chave de fenda ou chave de torque com um conjunto de ponteiras adequadas

Fita métrica e nivel de bolha
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«  Equipamento de protecao individual, como protecdo para os olhos, luvas e sapatos
de seguranca.

Desembalando a entrega

Mantenha o inversor de frequéncia em sua embalagem até que esteja pronto para
instala-lo. Apds desembalar, proteja o inversor de frequéncia contra poeira, detritos e
umidade.

Certifique-se de incluir esses itens:
- auxiliar
- opcionais, se solicitados com um cédigo de opgao

«  Mdédulo de I/0 BMIO-01 (na variante padrao) ou outro médulo de extensao (na va-
riante configurada)

« modelo de montagem (somente inversores de frequéncia com chassi tamanho R3
ou R4)

« acessoérios deinstalacdo (placa de extensdo PE, bracadeiras de cabo, abracadeiras
de cabo, ferragens)

. folha de adesivos de aviso em varias linguas (aviso de tensao residual)

« instrugoes de seguranca

. guiadeinstalagdo rapida e inicializagcao

« guiadeinterface do usuario (atrds da tampa frontal do inversor)

+ manuais de hardware e firmware, se solicitados com um cédigo de opcao.

Garanta que nao haja sinais de danos nos itens.

N



50 Instalagdo mecanica

Instalando o inversor de frequéncia
Vocé pode instalar o inversor em uma superficie adequada com parafusos ou em um
trilho de instalagao DIN.

Para instalar o inversor de frequéncia com parafusos

1. Fagaas marcas dos orificios de montagem na superficie. Use o modelo de monta-
gem incluido para as carcagas R3 e R4. Para outras carcagas, consulte os desenhos
dimensionais.

2. Facga os furos para os parafusos de montagem.
Se necessario, instale ancoras de fixagao ou plugues nos orificios.

4. Instale os parafusos de montagem nos orificios. Deixe um espago entre a cabeca
do parafuso e a superficie de instalacdo.

N N N
N
= w
.
“ S

Coloque o inversor de frequéncia sobre os parafusos de montagem.

% 6. Aperte os parafusos de montagem.




Use um trilho de instalacao perfil cartola IEC/EN 60715, largura x altura = 35 x 7,5 mm
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Para instalar o inversor de frequéncia em um trilho de instalagdao DIN

(1,4 x 0,3 pol.).

1

5.
6.
1.

Mova a peca de bloqueio para a esquerda.

Coloque as guias superiores do inversor de frequéncia na extremidade superior
do trilho de instalagao DIN.

Coloque o inversor de frequéncia na direcdo da extremidade inferior do trilho de
instalacao DIN.

Solte o botao de bloqueio.
Mova a peca de bloqueio para a direita.

Verifique se o inversor de frequéncia esta instalado corretamente.

Para remover o inversor de frequéncia, use uma chave de fenda para abrir a peca de
fecho.

N
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Instrucoes para planeamento
da instalacao elétrica

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém diretrizes para planejar a instalacdo elétrica do inversor de fre-
quéncia.

Limitacao da responsabilidade

Ainstalagdo deve sempre ser projetada e realizada de acordo com as leis e regulamentos
locais aplicaveis. A ABB nao assume qualquer responsabilidade, de qualquer natureza,
por instalagdes que violem a legislacdo local e/ou outros regulamentos. Além disso,
se as recomendacdes fornecidas pela ABB nao forem seguidas, pode haver problemas
no acionamento que ndo estao cobertos pela garantia.

América do Norte

As instalacdes devem estar em conformidade comNFPA 70 (NEC) ) e/ouCanadian
Electrical Code (CE), com cddigos estaduais e locais para sua localizacdo e aplicacdo.

1) National Fire Protection Association 70 (National Electric Code).

Selecao do dispositivo de desconexao da alimentacgao prin-
cipal

Vocé deve equipar o inversor com um dispositivo de desconexdo da alimentacao prin-
cipal que atenda as normas de seguranca locais. Vocé deve ser capaz de travar o dispo-
sitivo de desconexao na posicdo aberta para realizar servigos de instalagcdao e manu-
tencao.
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Para cumprir as diretivas da Unido Europeia e os regulamentos do Reino Unido relacio-
nados a norma EN 60204-1, o dispositivo de desconexdo deve ser um dos seguintes:

« interruptor-seccionador da categoria de utilizacao AC-23B (IEC 60947-3)

- desconector que possua um contato auxiliar que em todos os casos faz com que
os dispositivos de comutagdo interrompam o circuito de carga antes da abertura
dos contatos principais do desconector (EN 60947-3)

« disjuntor adequado para isolamento de acordo com IEC 60947-2.

Selecao do contator principal
Vocé pode equipar o inversor com um contator principal.
Siga estas diretrizes ao selecionar um contator principal definido pelo cliente:

. Dimensione o contator de acordo com a tensao nominal e a corrente do inversor
de frequéncia. Considere também as condi¢cdes ambientais, como a temperatura
do ar circundante.

« Instalacbes IEC: Selecione o contator com categoria de utilizagdo AC-1 (nUmero de
operagoes sob carga) de acordo como a IEC 60947-4.

. Considere os requisitos de vida util de aplicagdo.

Verificando a compatibilidade do motor e do inversor de
frequéncia

Use o motor de indugdo CA assincrono, o motor sincrono de ima permanente ou o
motor sincrono de relutancia ABB (motores SynRM) com o inversor de frequéncia. Com
o médulo de controle do motor escalar, o inversor de frequéncia pode controlar diversos
motores de indugéo.

Consulte as tabelas de classificagdo nos dados técnicos para garantir que os motores
e oinversor de frequéncia sejam compativeis.
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Selecao dos cabos de energia

Instrucdes gerais

Selecione a poténcia de entrada e os cabos do motor de acordo com os regulamentos
locais.

« Corrente: selecione um cabo com capacidade de transportar a corrente de carga
maxima e adequado para o possivel curto-circuito fornecido pela rede de alimen-
tacdo. O método de instalacdo e a temperatura ambiente afetam a capacidade de
transporte de corrente do cabo. Cumpra as leis e os regulamentos locais.

« Temperatura:nas instalacdes de IEC, selecione um cabo com classificacao para
temperatura maxima permissivel de 70 °C (158 °F) do condutor em uso continuo.
Para a América do Norte, selecione um cabo com classificagao paraao menos 75 °C
(167 °F).

Importante: para determinados tipos de produto ou configuragdes de opcionais,
pode ser necessaria uma classificacdo de temperatura mais alta. Consulte os dados
técnicos para ver os detalhes.

« Tensao:Cabo 600 V CA é aceito para até 500 V CA. Cabo 750 V CA é aceito para até
600 V CA. Cabo 1000 V CA é aceito para até 690 V CA.

Para cumprir com os requisitos EMC da marca CE, use um dos tipos de cabos preferen-
ciais. Consulte Tipos de cabos de poténcia preferenciais (pagina 56).

O cabo simétrico blindado reduz a emissao eletromagnética de todo o sistema do in-
versor de frequéncia, assim como o estresse no isolamento do motor, correntes e
desgaste do mancal.

O conduite de metal reduz a emissao eletromagnética de todo o sistema do inversor
de frequéncia.

Tamanhos de cabos de energia tipicos

Consulte os dados técnicos no manual de hardware aplicavel.
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Tipos de cabos de energia

Tipos de cabos de poténcia preferenciais

Esta secdao apresenta os tipos de cabos preferenciais. Certifique-se de que o tipo de
cabo selecionado também esteja em conformidade com os cddigos de eletricidade
municipais/estaduais/federais.

Tipo de cabo Use como cabeamento de Usar como cabeamento de
energia de entrada motor e como cabeamento de
resistor de frenagem

Sim Sim

Cabo blindado simétrico (ou
armado) com condutores
trifasicos e condutor PE
concéntrico como blindagem
(ou armadura)

Sim Sim

Cabo blindado simétrico (ou
armado) com condutores
trifdsicos e condutor PE sime-
tricamente construido e uma
blindagem (ou armadura)

Sim Sim

Cabo simétrico blindado (ou
armado) com condutores
trifasicos e uma blindagem (ou
armadura) e um condutor/ca-
bo PE separado )

1) E necessario um condutor PE separado se a condutividade da blindagem (ou armadura) do cabo néo for sufi-
ciente para uso PE.
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Tipos de cabos de energia alternativos

Tipo de cabo Use como cabeamento de Usar como cabeamento de
energia de entrada motor e como cabeamento de
resistor de frenagem

Sim, com condutor de fase me-| Sim, com condutor de fase me-
nor que 10 mm? (8 AWG) Cu. nor que 10 mm? (8 AWG) Cu ou
motores de até 30 kW (40 hp).

Nota: Recomendamos sempre
cabos blindados ou armados

Cabo com quatro condutores ou cabeamento em condutores
com revestimento de plastico metdlicos para minimizar a in-
(condutores trifasicos e PE) terferéncia de radiofrequéncia.
Sim Sim, com condutor de fase me-
OO nor que 10 mm? (8 AWG) Cu ou

motores de até 30 kW (40 hp)

@L

Cabo armado de quatro condu-
tores (condutores trifasicos e
PE)

Sim Sim, com motores até 100 kW
(135 hp). E necessaria uma
equalizagao de potencial entre
as estruturas do motor e do
equipamento acionado.

Blindado (armadura ou blinda-
gem de Al/Cu) Y cabo de qua-
tro condutores (condutores
trifdsicos e um PE)

1) Aarmadura age como uma blindagem EMC, contanto que fornega o mesmo desempenho que uma blindagem
EMC concéntrica de um cabo blindado. Para ser eficiente em frequéncias altas, a condutividade da blindagem
deve ser de pelo menos 1/10 da condutividade do condutor de fase. A eficicia da blindagem pode ser avaliada
com base na indutancia da blindagem, que deve ser baixa e somente um pouco dependente da frequenc1a
Os requisitos sdo facilmente alcangados com uma blindagem/armadura de cobre ou aluminio. A secéo
transversal de uma blindagem de a¢o deve ser ampla e a hélice da blindagem deve ter baixo gradiente. Uma
blindagem de ago galvanizado tem uma melhor condutividade de alta frequéncia do que uma blindagem de
aco ndo galvanizado.
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Tipos de cabos de energia nao permitidos

Tipo de cabo Use como cabeamento de Usar como cabeamento de
energia de entrada motor e como cabeamento de
resistor de frenagem

a5 Nao Nio

Cabo blindado simétrico com
blindagens individuais para
cada condutor de fase

Blindagem do cabo de poténcia

Se a blindagem do cabo for usada como unico condutor de terra de proteccao (PE),
confirme se a condutividade cumpre os requisitos do condutor PE.

Para suprimir eficazmente as emissdes de radiofrequéncia por conducao e radiagao,
a condutividade da blindagem do cabo deve ser pelo menos 1/10 da condutividade do
condutor de fase. Os requisitos sdo facilmente cumpridos com uma blindagem em
cobre ou aluminio. Os requisitos minimos da blindagem do cabo do motor do aciona-
mento sdo apresentados abaixo. Consiste numa camada concéntrica de fios de cobre
com uma espiral aberta de fita de cobre. Quanto melhor e mais apertada for a blinda-
gem, mais baixo é o nivel de emissdo e as correntes nas chumaceiras

1 | Revestimento de isolamento

2 | Espiral de fita de cobre ou fio de cobre
3 | Blindagem de fio de cobre

4 | Isolamento interno

5 | Nucleo do cabo
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Requisitos de aterramento

Esta secdo apresenta os requisitos gerais para aterrar o inversor de frequéncia. Ao
planejar o aterramento do inversor de frequéncia, cumpra todos os regulamentos na-
cionais e municipais aplicaveis.

A condutividade dos condutores de aterramento de protecao deve ser suficiente.

Exceto quando as regulamentacdes locais sobre cabeamento indiquem o contrario, a
drea da secdo transversal do condutor do aterramento de protecao deve cumprir com
as condicdes que exigem desconexado automatica da alimentacdo exigida em 411.3.2
da IEC 60364-4-41:2005 e deve suportar a corrente de falha prevista durante o tempo
de desconexao do dispositivo de protecdo. A area da secdo transversal do condutor
do aterramento de protecdo deve ser selecionada na tabela abaixo ou calculada de
acordo com 543.1 da IEC 60364-5-54.

A tabela mostra a area minima da secdo transversal do condutor do aterramento de
protecao relacionada ao tamanho do condutor de fase conforme IEC/UL 61800-5-1
quando os condutores de fase e o condutor do aterramento de protecao sao feitos do
mesmo metal. Se eles forem de metais diferentes, a area da se¢do transversal do con-
dutor de aterramento de protecao deve ser determinada de forma a produzir uma
condutancia equivalente a resultante da aplicacdo dessa tabela.

Area de corte transversal dos condutores de | Areaminima da secio transversal do condutor
fase do aterramento de protecao correspondente
S (mm?) S, (mm?)
$<16 sh
16 <S<35 16
35<S S/2

1) para o tamanho minimo do condutor em instalacdes IEC, consulte Requisitos de aterramento adicionais —
IEC (pagina 59).
Se o condutor do aterramento de protecdo nao fizer parte do cabo de alimentacdo de entrada ou invélucro
do cabo de alimentacdo de entrada, a &rea minima da sec¢do transversal permitida sera:
« 2,5mm? se o condutor for protegido mecanicamente,
ou
« 4 mm?2se o condutor ndo for protegido mecanicamente. Se o equipamento for conectado por cabo, o
condutor do aterramento de protecdo devera ser o Ultimo condutor a ser interrompido se houver falha
no mecanismo de alivio de tensao.

Requisitos de aterramento adicionais - IEC
Esta secao apresenta os requisitos de aterramento conforme a norma IEC/EN 61800-
5-1.
Como a corrente de fuga normal do inversor de frequéncia é maior que 3,5 mA CA ou
10 mA CC:

« otamanho minimo do condutor de aterramento de protecao deve cumprir os regu-
lamentos de seguranca locais para o equipamento de alta corrente do condutor
de aterramento de protecao e
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- vocé deve usar um destes métodos de conexao:

1. uma conexao fixa e:

« umcondutor de protecao de aterramento com uma drea transversal minima
de acordo com as regulamentacdes locais e no minimo 10 mm 2 Cu ou 16
mm 2 Al (como alternativa quando cabos de aluminio sdo permitidos),
ou

« um segundo condutor de aterramento de protecdo com a mesma area de
secao transversal que o condutor de aterramento de protecao original,
ou

« umdispositivo que desconecta automaticamente a alimentagao se o con-
dutor de aterramento de protecao estiver danificado.

2. uma conexao com um conector industrial conforme IEC 60309 e secao trans-
versal minima de 2,5 mm? do condutor de aterramento de protecdo como
parte de um cabo de alimentacdo de varios condutores. Deve ser fornecido
alivio de tenséao suficiente.

Se o condutor de aterramento de protecao for passado por um plugue e soquete ou
meio de desconexdo similar, talvez ndo seja possivel desconecta-lo, a menos que a
energia seja interrompida ao mesmo tempo.

Observacao: E possivel usar blindagens de cabos de energia como condutores de
aterramento de protecao somente quando sua condutividade for suficiente.

Requisitos de aterramento adicionais — UL (NEC)
Esta secao apresenta os requisitos de aterramento conforme a norma UL 61800-5-1.

O condutor de aterramento de protecdo deve ser dimensionado conforme especificado
no Artigo 250.122 e na tabela 250.122 do Cddigo elétrico nacional, ANSI/NFPA 70.

Para equipamentos conectados por cabo, talvez nao seja possivel desconectar o con-
dutor de aterramento de protecdo antes de a energia ser interrompida.

Selecao dos cabos de controle

Blindagem
Use apenas cabos de controle blindados.

Use um cabo duplo trangado com dupla blindagem para sinais analégicos. A ABB reco-
menda esse tipo de cabo também para os sinais do codificador de pulso. Use um par
blindado individualmente para cada sinal. Nao use um retorno comum para diferentes
sinais analdgicos.
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Um cabo com blindagem dupla (a) é a melhor alternativa para sinais digitais de baixa
tensdo, mas um cabo de par trancado de blindagem Unica (b) também é aceitavel.

®

Sinais em cabos separados

Transmita sinais analdgicos e digitais em cabos blindados separados. Ndo misture sinais
de 24V CCedel15/230 V CA no mesmo cabo.

Sinais que podem ser transmitidos no mesmo cabo
Se atensado deles ndo exceder 48V, sinais controlados por relé poderdo ser transmitidos
nos mesmos cabos que os sinais das entradas digitais. Os sinais controlados por relé
devem ser transmitidos como pares trancados.

Cabo derelé
O tipo de cabo com blindagem metélica trancada (por exemplo, OLFLEX da LAPPKABEL,
Alemanha) foi testado e aprovado pela ABB.

Cabo do painel de controle
Use o cabo EIA-485, Cat 5e (ou superior) com conectores machos RJ45. O comprimento
maximo do cabo é de 100 m (328 pés).

Cabo de ferramenta de PC

Conecte a ferramenta de PC Drive Composer ao inversor de frequéncia por meio da
porta USB do painel de controle. Use um cabo USB tipo A (PC) - tipo Mini- B (painel de
controle). O comprimento maximo do cabo é de 3 m (9,8 pés).

Passagem dos cabos

Instrucoes gerais — IEC

« Instale o cabo do motor longe de outros cabos. Cabos de motor de diversos inver-
sores de frequéncia podem ser instalados em paralelo, um ao lado do outro.

« Instale o cabo do motor, o cabo de alimentagao de entrada e os cabos de controle
em bandejas separadas.

- Evite passagens longas paralelas de cabos do motor com outros cabos.
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« Em casos em que os cabos de controle devem cruzar os cabos de alimentagao,
certifique-se de que eles estejam dispostos em um angulo o mais préximo possivel
de 90 graus.

« Nao roteie cabos extras pelo inversor de frequéncia.

. Confirme se as esteiras dos cabos tém boa ligagdo elétrica entre si e aos elétrodos
de ligacdo a terra. Podem ser usados sistemas de esteiras de aluminio para equili-
brar o potencial local.

A figura mostra as diretrizes de roteamento de cabos com um inversor de exemplo.

Observacao: Quando o cabo do motor é simétrico e blindado e tem percursos paralelos
curtos com outros cabos (< 1,5 m), as distancias necessarias entre o cabo do motor e
outros cabos podem ser reduzidas pela metade.

|V —N
I A 1

I min. 300 mm (12 in)

(D ()

VAN min. 300 mm (12 in) min. 500 mm (20 in)

S ®

I min. 200 mm (8 in) J

lmin. 500 mm (20 in)

—2)

1 | Cabo do motor
2 | Cabo de entrada de energia

3 | Cabo de controle

4 | Cabo da resisténcias de travamento ou chopper (se presentes)
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Blindagem/condutor do cabo do motor e caixa metalica para equipa-
mento instalados no cabo do motor

Para minimizar a interferéncia quando interruptores de seguranca, conectores, caixas
de conexdo e equipamentos similares sao instalados no cabo do motor entre o inversor
de frequéncia e o motor:

. Instale o equipamento numa armacao metdlica.
« Useum cabo blindado simétrico ouinstale a cabeamento em um condutor metalica.

. Certifique-se de que haja uma conexao galvanica forte e continua na blindagem/con-
duite entre o inversor e o motor.

« Ligue a blindagem/condutor ao terminal de terra de protecao do acionamento e
do motor.
Dutos de cabo de controle separados

Instale cabos de controle de24 V CCe 230V CA (120 V CA) em dutos separados, a menos
que o cabo de 24 V CC seja isolado para 230 V CA (120 V CA) ou isolado com uma capa
isolante para 230 V CA (120 V CA).

230 VAC 24V DC
(120 V AC)

230 VAC
24V DC (120V AC)

Implementacao de protecao contra curto-circuito e sobrecar-
ga térmica

Protecado doinversor de frequéncia e do cabo de alimentacao de entra-
da em curtos-circuitos

Use os fusiveis especificados para o inversor de frequéncia nos dados técnicos. Certi-
fique-se de que a rede de alimentacdo elétrica também esta de acordo com a especifi-
cacdo (corrente de curto-circuito minima permitida na qual a selecdo do fusivel se ba-
seia).

Os fusiveis restringem danos ao inversor de frequéncia e evitam danos aos equipamen-
tos adjacentes em caso de um curto-circuito dentro do inversor de frequéncia. Quando
localizados no quadro de distribuicao, os fusiveis também protegem o cabo de entrada
de energia contra curto-circuitos.

Consulte os dados técnicos do inversor de frequéncia para protecdes alternativas
contra curto-circuito.
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Protecao do motor e do cabo do motor em curto-circuitos

Oinversor de frequéncia protege o cabo do motor e o motor em uma situagao de curto-
circuito quando:

« 0 cabo do motor tem o tamanho correto

- otipo de cabo do motor cumpre as diretrizes de selecao do cabo do motor pela
ABB

.« ocomprimento do cabo ndo ultrapassa o comprimento maximo especificado para
oinversor de frequéncia

« aconfiguragdo do parametro 99.10 Motor nominal power no inversor de frequéncia
é igual ao valor determinado na placa de especificagdo nominal do motor.

O circuito de protecgdo contra curto-circuito da saida de energia eletrénica cumpre os
requisitos da IEC 60364-4-41:2005 + AMD1:2017.

Protecdo do inversor de frequéncia, dos cabos de entrada de energia
e do motor contra sobrecarga térmica

Se os cabos tiverem o tamanho correto para a corrente nominal, o inversor de frequéncia
protegera ele mesmo e os cabos de entrada e do motor contra sobrecarga térmica.
Nao sdo necessarios dispositivos adicionais de protecao térmica.

AADVERTENCIA Se o inversor estiver conectado a varios motores, use um
dispositivo de sobrecarga térmica do motor separado para proteger cada cabo
de motor e o motor contra sobrecarga. A protecao de sobrecarga do inversor de
frequéncia é destinada a soma da carga total do motor. Ela ndo desarmara devido
a uma sobrecarga em um motor.

Protecdao do motor contra sobrecarga térmica

Segundo as normas, o motor deve ser protegido contra sobrecarga térmica e a corrente
deve ser desligada quando é detetada sobrecarga. O acionamento inclui uma fungdo
de protecdo térmica que protege o motor e desliga a corrente quando necessario. De-
pendendo do valor de um parametro do acionamento, a fungdo monitoriza um valor
calculado de temperatura (baseado num modelo térmico de motor) ou uma indicacao
da temperatura atual fornecida pelos sensores de temperatura do motor.

O modelo de protecao térmica do motor suporta retencdao de memoria térmica e sen-
sibilidade a velocidade. O utilizador pode ajustar ainda mais o modelo térmico, inserindo
dados adicionais do motor e da carga.

Os tipos de sensor de temperatura mais comuns sao PTC ou Pt100.

Para obter mais informacgdes, consulte o manual de firmware.
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Protecao do motor contra sobrecarga sem sensores de temperatura
ou modelo térmico

A protecdo do motor contra sobretensao protege o motor contra sobrecarga sem uti-
lizar sensores de temperatura ou modelo térmico do motor.

A protecdo contra a sobrecarga do motor é necessaria e especificada por diversas
normas, como o Cddigo elétrico nacional dos EUA (NEC) e a norma comum

UL/IEC 61800-5-1 em conjunto com a UL/IEC 60947-4-1. As normas permitem a protecao
contra sobrecarga do motor sem sensores de temperatura externa.

O recurso de protecao do inversor de frequéncia permite que o usuario especifique a
classe de operacao da mesma maneira que os relés de sobrecarga sao especificados
nas normas UL/IEC 60947-4-1 e NEMA ICS 2.

A protecdo de sobrecarga do motor oferece suporte a retencao de memoria térmica e
a sensibilidade de velocidade.

Para obter mais informacdes, consulte o manual de firmware.

Implementacao da conexao de um sensor de temperatura
do motor

AADVERTENCIA A IEC 61800-5-1 requer isolamento duplo ou reforcado entre
as partes ativas e as partes acessiveis quando:

. as partes acessiveis ndo sao condutivas ou

- as partes acessiveis sdo condutivas, mas ndo estao conectadas ao aterra-
mento de protecgao.

Siga essa exigéncia ao planejar a conexao do sensor de temperatura do motor
com o inversor de frequéncia.

Vocé tem estas alternativas de implementacao:

1. Se houver isolamento duplo ou reforcado entre o sensor e as partes eletrificadas
do motor: vocé podera conectar o sensor diretamente as entradas analdgicas/di-
gitais do inversor de frequéncia. Veja as instrugdes de conexao do cabo de controle.
Verifique se a tensdo ndao é maior que a tensdao maxima permitida no sensor.

2. Se existir isolamento basico entre o sensor e as partes eletrificadas do motor ou
se o tipo de isolamento nao for conhecido: Vocé pode conectar um sensor a uma
entrada digital do inversor de frequéncia usando um relé externo. O sensor e orelé
devem formar um isolamento duplo ou reforcado entre as partes eletrificadas do
motor e a entrada digital do inversor de frequéncia. Verifique se a tensdo nao é
maior que a tensdao maxima permitida no sensor.
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Protecao do inversor de frequéncia contra falhas de aterra-
mento

O inversor possui protecao interna contra falhas de aterramento no motor e no cabo
do motor. Essa funcdo nao é um recurso de seguranca pessoal ou de protecdo contra
incéndio. Consulte o manual do firmware do inversor de frequéncia.

Compatibilidade com dispositivo de corrente residual e correntes de
fuga

Os inversores trifasicos ACS380 de 400 V e 230 V suportam o uso de dispositivos de
corrente residual TIPO A de 30 mA e TIPO B de 300 mA na frente da rede elétrica, exceto
os tipos ACS380-040x-050A-4 que suportam apenas dispositivos de corrente residual
de 300 mA em operagdo confiavel.

Use os tipos de cabos do motor recomendados emSelecdo dos cabos de energia (pa-
gina 55) e mantenha o comprimento maximo do cabo do motor em 30 metros para
garantir uma operagao confiavel.

Em inversores monofasicos de 230 V, o suporte para dispositivos de corrente residual
é semelhante aos modelos de 400 V, mas a operacao confiavel é de apenas até 10 me-
tros.

Observagao: Como padrao, o inversor de frequéncia tem capacitores entre o circuito
principal e a carcaca. Esses capacitores e cabos de motor longos aumentam a corrente
de vazdo de terra e podem causar falhas incOmodas nos dispositivos de corrente resi-
dual.

Se ocorrer disparo indesejado de dispositivos de corrente residual na aplicagao, tente
encurtar o comprimento do cabo do motor ou testar dispositivos de corrente residual
de fabricantes alternativos.

ACS380 foi testado com esses disjuntores de corrente residual usando cabos MCCMK:
.« ABBF204B-25/0,03 30 mA

- ABB F204B-25/0,3300 mA

- Siemens 55V3342-4 30 mA

- Siemens 55V3642-4 300 mA

Implementacao da funcao de parada de emergéncia

Por razdes de seguranca, instale dispositivos de parada de emergéncia em cada estacao
de controle do operador e em outras estagdes de operagdao em que a parada de
emergéncia possa ser necessaria. Projete a parada de emergéncia de acordo com as
normas aplicaveis.

Vocé pode usar a funcdo de Safe torque off do inversor de frequéncia para implantar
a funcao de parada de emergéncia.
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Observacao: Pressionar a chave de parada (off) no painel de controle do inversor de
frequéncia ndo gera uma parada de emergéncia do motor nem separa o inversor de
frequéncia de um potencial perigo.

Implementacao da funcao de Safe torque off

Consulte o capitulo A Funcdo de Safe torque off (pagina 245).

Implementacao das fungoes fornecidas pelo médulo de
funcoes de seguranca FSPS-21 PROFIsafe

Vocé pode encomendar o inversor de frequéncia com um méddulo de fun¢des de segu-
ranca FSPS-21 PROFIsafe, que fornece conexdao PROFINET e PROFIsafe ao inversor de
frequéncia e possui duas fungdes de seguranca integradas a ele: Safe torque off (STO)
e parada segura 1, monitorado por tempo (SS1-t). Com o médulo, é possivel controlar
o inversor de frequéncia usando o PROFINET e parar com seguranga com PROFlsafe.

A funcdo Safe torque off pode ser controlada com PROFIsafe. Ao utilizar o médulo de
funcdes de seguranca FSPS-21 PROFIsafe, outras fungdes de seguranga nao estarao
disponiveis. Também é possivel usar o PROFIsafe e o PROFINET com os médulos de
opgao FPNO-21 e FSO.

As configuragdes do mddulo tém valores padrao de fabrica. A fiagdo e a configuragdo
do médulo FSPS-21 sao responsabilidade do usuario.

Para obter mais informacdes, consulte FSPS-21 PROFIsafe safety functions module
user's manual (3AXD50000158638 [inglés]).

Implementacao das funcoes fornecidas pelo médulo de
funcoes FSCS-21 CIP Safety™

Vocé pode encomendar o inversor de frequéncia com médulo de fungdes FSCS-21 CIP
Safety™ . O mddulo possui duas fungdes de seguranca integradas: Safe torque off
(STO) e parada segura 1, monitorado por tempo (SS1-t). Com o mdédulo, vocé pode co-
nectar um inversor de frequéncia a uma rede Ethernet e a um PLC de seguranca. O
modulo oferece suporte a tecnologia de comunicagao CIP Safety™ por meio do proto-
colo de comunicagdo EtherNet/IP. O uso pretendido do médulo FSCS é parar o inversor
de frequéncia com seguranca quando necessario. Um PLC de seguranca pode ativar
as fungdes de seguranca do médulo.

As configuracdes do médulo FSCS tém valores padrdo quando saem da fabrica. A fiagdo
e a configuracdo do médulo FSCS sdo responsabilidade do usuario. O médulo FSCS
reserva a conexao Safe torque off (STO) padrao da unidade de controle do inversor de
frequéncia (inversor).

Para obter mais informacdes, consulte FSCS-21 CIP Safety™ functions module user's
manual (3AXD50001065478 [inglés]).
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Uso de um comutador de segurancga entre o inversor de fre-
quéncia e o motor

A ABB recomenda a instalagdo de um interruptor de seguranca entre o motor de ima
permanente e a saida do inversor de frequéncia. O interruptor é usado para isolar o
motor do inversor de frequéncia durante o trabalho de manutencdo no inversor.

Implantacao do controle de um contator entre o inversor de
frequéncia e o motor

A implementacdo do controle do contator de saida depende do modo de controle do
motor e do método de parada selecionado.

Ao selecionar o modo de controle do motor vetorial e o modo de parada em rampa do
motor, use esta sequéncia de operagdo para abrir o contator:

1. D& um comando de parada ao inversor de frequéncia.

2. Aguarde até que o inversor de frequéncia desacelere e o motor atinja velocidade
zero.

3. Abra o contator.

V:\\"/{el Se o modo de controle de motor vetorial estiver em uso, ndo abra o contator
de saida enquanto o inversor de frequéncia controlar o motor. O controle do motor
opera mais rapidamente do que o contator e tenta manter a corrente da carga. Isso
pode causar danos ao contator.

Ao selecionar o modo de controle de motor vetorial e o modo de parada por inércia do
motor, serd possivel abrir o contator imediatamente apds o inversor de frequéncia ter
recebido o comando de parada. Esse também sera o caso se vocé usar o modo de
controle de motor escalar.

Protecao dos contatos das saidas de relé

Quando desligadas as cargas indutivas (relés, contactores, motores), estas provocam
picos de tensdo.

E altamente recomendavel equipar cargas indutivas com circuitos atenuadores de ruido
(varistores, filtros RC [CA] ou diodos [CC]) a minimizar as emissdes EMC durante o
desligamento. Se ndo forem suprimidos, os disturbios podem conectar-se de forma
capacitiva ou indutiva a outros condutores no cabo de controle e gerar um risco de
mau funcionamento em outras partes do sistema.

Instale o componente de protecdo o mais préximo possivel da carga indutiva. Nao
instale os componentes de protecdo nas saidas a relé.
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Instalacao elétrica - IEC

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como:

medir o isolamento

realizar a verificacdo de compatibilidade do sistema de aterramento
substituir o filtro EMC ou a conexao do varistor terra-fase

conectar os cabos de alimentagdo e de controle

instalar os médulos opcionais

conectar a um PC.

Ferramentas necessarias

Para fazer a instalacdo elétrica, vocé precisa destas ferramentas:

Desencapador de fio

Chave de fenda ou chave de torque com um conjunto de ponteiras adequadas.
Para os terminais do cabo do motor, o comprimento de eixo recomendado é de
150 mm (5,9 pol.).

Chave de fenda curta para os terminais de 1/0
Chave de torque
Multimetro e detector de voltagem

Equipamento de protecdo pessoal.
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Medicao da resisténcia de isolamento - IEC

Medicao da resisténcia de isolamento do inversor de frequéncia

Nao faga testes de tolerancia de tensdo ou de resisténcia de isolamento no
inversor de frequéncia. Os testes podem causar danos ao inversor de frequéncia. Todos
os inversores de frequéncia foram testados na fdbrica quanto ao isolamento entre o
circuito principal e o chassi. Além disso, ha circuitos limitadores de tensao dentro do
inversor de frequéncia que cortam a tensdo de teste automaticamente.

Medicao da resisténcia de isolamento do cabo de alimentacao de en-
trada

Antes de conectar o cabo de alimentacao de entrada ao inversor de frequéncia, meca
a resisténcia de isolamento de acordo com os regulamentos locais.

Medicao da resisténcia de isolamento do motor e do cabo do motor

AADVERTENCIA Siga as instrugdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se vocé as ignorar, poderdo ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencao.

1. Executeas etapas em Precaucdes de seguranca elétrica (pagina 20) antes de iniciar
o servigo.

2. Certifique-se de que o cabo do motor esteja desconectado dos terminais de saida
do inversor de frequéncia.

3. Meca aresisténcia de isolamento entre cada condutor de fase e o condutor de ali-
mentacao de protecdo. Use uma tensdao de medicdao de 1000 V CC. A resisténcia
de isolamento de um motor ABB deve exceder 100 Mohm (valor de referéncia a
25 °C [77 °F]). Para obter informacdes sobre a resisténcia de isolamento de outros
motores, consulte as instru¢des do fabricante.

Observacao: A umidade dentro do motor reduz a resisténcia de isolamento. Se
houver suspeita de umidade no motor, seque o motor e repita a medicao.

U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 V DC,
> 100 Mohm
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Medicao da resisténcia do isolamento do circuito do resistor do freio

AADVERTENCIA Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se vocé as ignorar, poderdo ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé ndo for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencgao.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas em Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Certifique-se de que o cabo do resistor esteja conectado ao resistor e desconectado
dos terminais de saida do inversor de frequéncia.

3. Naextremidade do inversor de frequéncia, conecte os condutores R+ e R- do cabo
do resistor juntos. Meca a resisténcia do isolamento entre os condutores e o con-
dutor PE utilizando uma tensdo de medicdo de 1000 V CC. A resisténcia do isola-
mento deve ser maior que 1 Mohm.

1000 V DC,
> 1 Mohm

PE

Verificacao de compatibilidade do sistema de aterramento
-1EC

Esta secdo se aplica aos tipos de inversores de frequéncia IEC.

Filtro EMC

Alguns tipos de inversores tém um filtro EMC interno como padrao. Vocé pode instalar
um inversor de frequéncia com o filtro EMC interno conectado em um sistema TN-S
simetricamente aterrado (aterramento central em forma de Y). Para outros sistemas,
consulteCompatibilidade do filtro EMC e varistor terra-fase com os sistemas de ater-
ramento (pagina 74) .

Observacao: Os inversores de 200 ... 240 V com baixo nivel de filtragem (tipo ACS380-
040x, categoria EMC C4) nao possuem filtro EMC interno.

Observacao: Se vocé desconectar o filtro EMC, a compatibilidade eletromagnética do
inversor de frequéncia diminuira.
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ACUIDADO Nao instale um inversor de frequéncia com o filtro EMC interno
conectado a um sistema de aterramento com o qual o filtro EMC ndo é compativel
(por exemplo, um sistema TI). A rede de abastecimento ficara conectada ao po-
tencial de aterramento através dos capacitores do filtro EMC interno, o que pode
causar perigo ou danificar o inversor de frequéncia.

Varistor terra-fase

O inversor de frequéncia tem um circuito varistor terra-fase como padrao. Vocé pode
instalar um inversor de frequéncia com o circuito varistor conectado a um sistema TN-
S simetricamente aterrado (aterramento central em Y). Para outros sistemas, consulte
Compatibilidade do filtro EMC e varistor terra-fase com os sistemas de aterramento (pa-
gina 74). Em algumas versoes de produto, o circuito varistor é desconectado de fabrica.

V\/{eN Nao instale o inversor de frequéncia com o varistor terra-fase conectado a um
sistema para o qual o varistor ndo é adequado. Isso pode causar danos ao circuito do
varistor.

Compatibilidade do filtro EMC e varistor terra-fase com os sistemas
de aterramento

AADVERTENCIA Se essas instrucdes nao forem seguidas, podem ocorrer lesdes
pessoais ou danos ao inversor de frequéncia.

Um parafuso de metal EMC é usado para conectar o filtro EMC interno, e um parafuso
de metal VAR é usado para conectar o varistor terra-fase. Os parafusos sdo instalados
nafabrica. O material dos parafusos (plastico ou metal) depende da variante do produto.
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Antes de conectar o inversor de frequéncia a alimentagdo de entrada, examine os para-
fusos e realize as a¢des necessarias mostradas na tabela.

Etique- | Material do para- Quando remover o parafuso EMC ou parafuso VAR
tado fuso
parafu- Sistemas TN-S sime- | Sistemas delta ater-| Sistemas IT (sem
so tricamente aterra- | rado no canto (B1), | aterramento oucom
dos, ou seja, com delta aterrado no | aterramento de alta
aterramento central | ponto médio (B2) e resisténcia) (C)
em forma de Y (A) TT (D)
EMC Metal Nao remover Remover Remover
Plastico N&o removerD Nao remover Nao remover
VAR Metal Nao remover Nao remover Remover
Plastico Nao remover Nao remover Nao remover
A B1 C
YT L1 L1 L1
L2 L2
L3 L3
N L2
L3
[ PE f } ‘ PE ]
A B2 D
L1 L1 L1
T L2
L2 L3
L2 N
‘ L3
PE
L3 L [ L ~
N ~ j
PE ~ | =

He possivel instalar o parafuso de metal incluido na entrega do inversor de frequéncia para conectar o filtro
EMC interno.

Para saber a localizagdo dos parafusos, consulte Desconectar o filtro EMC ou o varistor

terra-fase (pagina 76).




N
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Desconectar o filtro EMC ou o varistor terra-fase

Antes de continuar, consulte Compatibilidade do filtro EMC e varistor terra-fase com
os sistemas de aterramento (pagina 74).

« Paradesconectar o filtro EMC, remova o parafuso EMC de metal.

- Paradesconectar o varistor terra-fase, remova o parafuso de metal VAR.

Local do parafuso EMC/VAR

Instrucdes para instalacao do acionamento num sistema TT
Vocé pode instalar o inversor de frequéncia em um sistema TT sob estas condigdes:
1. Haum dispositivo de corrente residual no sistema de alimentacao

2. Ofiltro EMCinterno estd desconectado. Se o filtro EMC ndo estiver desconectado,
sua corrente de fuga fard com que o dispositivo de corrente residual seja acionado.

Observacao:

« AABBnaogarante o desempenho EMC porque o filtro EMC interno foi desconecta-
do.

«  Emumsistema TT, o detector de aterramento integrado pode nao detectar corre-
tamente as correntes de fuga.

- Em sistemas grandes, o dispositivo de corrente residual pode disparar sem um
motivo real.
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Identificacao do sistema de aterramento da rede elétrica

AADVERTENCIA Apenas um eletricista qualificado pode executar o trabalho
instruido nesta secao. Dependendo do local de instalagdo, o trabalho pode até
ser categorizado como trabalho em tensao. Continue apenas se vocé for um
eletricista certificado para o trabalho. Obedeca aos regulamentos locais. Se vocé
os ignorar, podem ocorrer ferimentos ou morte.

AADVERTENCIA Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se vocé as ignorar, poderdo ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lagcdo, comissionamento ou manutencao.

Para identificar o sistema de aterramento, olhe a conexao do transformador de
poténcia. Consulte os diagramas elétricos aplicaveis do prédio. Se isso ndo for possivel,
meca essas tensoes na placa de distribuicdo e use a tabela para definir o tipo do sistema
de aterramento.

1. tensao de entrada linha a linha (UL_L)

2. tensdo de entrada linha 1 ao aterramento (U, )

3. tensdo de entradalinha 2 ao aterramento (U, )

4. tensdo de entrada linha 3 ao aterramento (U, o).

Atabela abaixo mostra as tensdes de linha para terra em relacdo a tensao de linha para
linha para cada sistema de aterramento.

U, U.c U Use Tipo de sistema de energia elétrica
X 0,58-X 0,58-X 0,58-X Sistema TN-S (aterrado simetricamente)
X 1,0.X 1,0X o S.lst?m.a delta aterrado no canto (ndo

simétrico)
X 0.866-X 05X 05X Sistema delta aterrado no ponto médio

(n&do simétrico)

; . , ., ; . Sistemas IT (sem aterramento ou com
Nivel varidvel | Nivel varidvel | Nivel variavel

X aterramento de alta resisténcia [>
versus tempo | versus tempo | versus tempo SRR
30 ohms]) nao simétricos

Sistema TT (a conexdo de aterramento de

: g ; ‘s ; g rotecdo para o consumidor é fornecida
Nivel variavel | Nivel variavel | Nivel variavel | P caop

X por um eletrodo de aterramento local, e ha
versus tempo | versus tempo | versus tempo . .
outro instalado independentemente no

gerador)
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Conexao dos cabos de energia - IEC (cabos blindados)

Diagrama de conexao

! L1 | L2 | L3

1 |Inversor de frequéncia

Desconexado do dispositivo

Cabo de entrada de energia

AW N

Dois condutores de aterramento para protecao. A norma de seguranca do inversor de fre-
quéncia IEC/EN 61800-5-1 exige dois condutores PE para uma conexao fixa se a area da
secdo transversal do condutor PE for inferior a 10 mm?2 Cu ou 16 mm? Al. Por exemplo, é
Q& possivel usar a blindagem do cabo além do quarto condutor.

5 |Cabo de PE separado (lado da linha). Use um cabo de aterramento separado ou um cabo
com condutor PE separado para o lado da linha se a condutividade do quarto condutor ou
blindagem nao atender aos requisitos do condutor PE.

6 | Cabo do motor

Observacao: A ABB recomenda o uso de um cabo simétrico blindado (cabo VFD) como o
cabo do motor.

7 |Cabo de PE separado (lado do motor). Use um cabo de aterramento separado para o lado
do motor se a condutividade da blindagem nao for suficiente ou se ndo houver condutor
PE simetricamente construido no cabo.

8 | Aterramento de 360 graus da blindagem do cabo. Obrigatério para o cabo do motor e o
cabo do resistor de frenagem (se usado), recomendado para o cabo de alimentacgdo de
entrada.

9 |Resistor de frenagem (opcional)
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Procedimento de conexao

ﬁ [AADVERTENCIA Siga as instrugdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se vocé as ignorar, poderdo ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé ndo for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencgao.

Consulte Dados do terminal dos cabos de alimentacgdo (pagina 168) para conferir os
torques de aperto.

1. Executeas etapas em Precaucdes de seguranca elétrica (pagina 20) antes de iniciar
o servico.

2. Remova o parafuso na tampa frontal do inversor de frequéncia e remova a tampa
frontal.

3. Coloque noinversor de frequéncia o adesivo de aviso de tensao residual no idioma
local.

4. Fixe a placa de extensao PE opcional ao inversor.

Desencape o cabo do motor. ConsulteDados do terminal dos cabos de alimen-
tacdo (pagina 168) para comprimentos de decapagem de fios.

6. Para condutores trancados, instale presilhas adequadas nas extremidades.

7. Aterre a blindagem do cabo do motor sob o grampo de aterramento para realizar
o aterramento de 360 graus.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

Sem a placa de extensao PE. Com a placa de extensao PE.

Torca a blindagem do cabo do motor em um conjunto, marque com fita de isola-
mento amarela e verde, instale um gancho de cabo e conecte ao terminal de ater-
ramento.

Conecte os condutores de fase do cabo do motor aos terminais T1/U, T2/Ve T3/W.

Sevocé usar um resistor de freio, conecte o cabo do resistor de freio aos terminais
R- e UDC+. Use o cabo blindado e aterre a blindagem no grampo de aterramento
para realizar o aterramento de 360 graus.

Os parafusos dos terminais R- e UDC+ devem estar apertados. Execute esta etapa
mesmo que vocé ndo conecte os cabos aos terminais.

Descasque o cabo de alimentagdo de entrada. ConsulteDados do terminal dos cabos
de alimentacdo (pagina 168) para comprimentos de decapagem de fios.

Para condutores trancados, instale presilhas adequadas nas extremidades.

Se o cabo de alimentagao de entrada tiver uma blindagem, aterre a blindagem sob
o grampo para fazer o aterramento de 360 graus. Também torca a blindagem em
um conjunto, marque com fita de isolamento amarela e verde, instale um gancho
de cabo e conecte ao terminal de aterramento.

Conecte o(s) condutor(es) de aterramento de protecao (aterramento) do cabo de
alimentacao de entrada ao terminal de aterramento.

Conecte os condutores de fase do cabo de alimentacado de entrada ao inversor de

frequéncia da seguinte maneira:

- Inversores de frequéncia monofasicos: conecte os condutores de fase e neutro
aos terminais L1 e L2. Por exemplo, conecte a fase a L1 e neutro a L2.

- Inversores de frequéncia trifasicos: conecte os condutores de fase aos terminais
L1, L2elL3.

Conecte mecanicamente os cabos com bracadeiras para evitar a carga mecanica
nos terminais.
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18. Instale a tampa frontal.
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Conexao dos cabos de controle - IEC

Antes de conectar os cabos de controle, verifique se todos os médulos opcionais estao
instalados.
Diagrama padrao da conexao de E/S (macro padrao da ABB)

Este diagrama de conexdes é valido para inversores de frequéncia com o moédulo de
extensdao Modbus e I/O BMIO-01:

- Variante padrao (ACS380-04xS)

«  Variante configurada (ACS380-04xC) com o mddulo de extensdao BMIO-011/0 e
Modbus (opcional +L538)

Conexao Term. |Descricao 1)

Conexdes digitais de E/S e de saida de relé

+24V Saida de tensao auxiliar +24 V CC, max. 250 mA

+24V
DGND |Saida de tensdo auxiliar comum x
| DGND l
DCOM DCOM | Entrada digital comum x
—— DI1 DI1 Parar (0)/Iniciar (1) x
—— DI2 DI2 Frente (0) / Reverso (1) x
._/4
DI3 DI3 Selecao de velocidade
o Di4 DI4 Selegdo de velocidade
— — DIO1 ¢
®_ DIO1 Entrada digital: Configuracdes de rampa 1 (0) /
DIO2 Configuracgoes de rampa 2 (1)
DIO SRC TToRTEees €
DIO COM DIO2 Saida digital: Nao pronto (0) / Pronto (1)
DIO SRC | Tensao auxiliar da saida digital
RC DIO COM | Entrada/saida digital comum
RA _]\_ RC Saidaderelél x
4®_ RB RA Sem falha [Falha (-1)] x

RB x
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Conexao Term. |Descricao 1)
Entradas e saidas analégicas
110 kohm Al1d) | Referéncia de velocidade/frequéncia de saida (0
i .10V /4 ...20 mA)
AGND | Circuito de entrada/saida analégico comum
F Al22) Nao configurado
Max. 500 ohm AGND | Circuito de entrada/saida analégico comum
r@ AO2) Frequéncia de saida (0 ... 20 mA / 4 ... 20 mA)
AGND | Circuito de entrada/saida analégico comum
SCR Blindagem do cabo de sinal (tela)
+10V | Tensao de referéncia
Safe torque off (STO)
S+ Funcao Safe torque off. Conexao de fabrica. Am- | x
S+ bos os circuitos devem estar fechados para que
SGND SGND |5 inversor de frequéncia seja iniciado. x
31 S1 x
S2 s2 x
Modbus RTU EIA-485
B+ Modbus RTU integrado (EIA-485)
A-
BGND
Shield
Termina-
tion & bias

1) x = unidade base, vazio = médulo BMIO-01

2 Os canais analdgicos podem ser configurados para sinal de corrente (4...20 mA) e para sinal de tensdo (0...10

V). Consulte o grupo de parametros 12 (Al padrdo) e 13 (AO padréo) para obter detalhes de configuragao.

N
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Observacao: Esta nota é aplicavel ao médulo opcional BMIO-01 (cédigo do material:
3AXD50000021262), revisdo D ou anterior. A revisao € mostrada na etiqueta de tipo do
modulo.

O status da tensao de entrada principal do inversor tem efeito na operacdo das saidas
digitais e analégicas do mdédulo opcional BMIO-01:

« Asaida digital (DIO1/DIO2 configurada como saida) ficard em estado alto por um
curto periodo (<20 ms) apds a tensao de entrada principal (L1, L2, L3) ser conectada.

. Asaida digital (DIO1/DIO2 configurada como saida) estara em um estado alto
continuamente quando a tensao de entrada principal (L1, L2, L3) nao estiver conec-
tada e uma fonte de alimentagdo externa de 24 V CC for usada como fonte de saida
digital (DIO SRC).

« Asaida analdgica (AO) estard no nivel de referéncia de tensao maxima (+10 V) por
um curto periodo (<20 ms) apds a tensao de entrada principal (L1, L2, L3) ser conec-
tada.
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Diagrama de conexao fieldbus

Este diagrama de conexdes é valido para inversores de frequéncia com o médulo de
extensao fieldbus. O cédigo de tipo é o ACS380-04xC seguido por um cédigo de opgcao

que designa o mdédulo de extensao.

Conexao

Term.

Descricao

Conexoes digitais de E/S e de saida de relé

+24V | Saida de tensdo auxiliar +24 V CC, max. 250 mA
+24\V - - —
DGND | Saida de tensao auxiliar comum
DGND
L DCOM DCOM | Entrada digital comum
—— DI1 DI1 Reinicializagcdo de falhas (opera também através da in-
DI2 terface fieldbus)
DI2 Nao configurado
RC RC Saidaderelél
RA RA Sem falha [Falha (-1)]
-
—X— RB RB
Safe torque off (STO)
S+ Funcao Safe torque off. Conexao de fabrica. Ambos os
S+ ————— circuitos devem estar fechados para que o inversor de
SGND SGND frequéncia seja iniciado.
S1 s1
S2 S2
Conexao do fieldbus
Consulte o manual do adap-| Bloco de |+K451 FDNA-01, DeviceNet
tador de fieldbus aplicavel. | terminal
DSUB9 | +K454 FPBA-01 Profibus DP
DSUB9 | +K457 FCAN-01 CANopen
8P8Cx2 | +K462 FCNA-01 ControlNet
RJ45x2 | +K469 FECA-O1 EtherCAT
RJ45x2 | +K470 FEPL-02, Ethernet Powerlink
RJ45x2 | +K490 FEIP-21 Adaptador Modbus/IP de duas portas
RJ45x2 | +K491FMBT-21 Adaptador Modbus/TCP de duas portas
RJ45x2 | +K492 FPNO-21 Adaptador de E/S de duas portas Profi-
net
Bloco de |+K495 BCAN-11 Interface CANopen

terminal
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Procedimento de ligagao do cabo de controle
Faca as conexdes de acordo com a macro de controle (parametro 96.04) usada.

Mantenha os pares de fios de sinal o mais préoximo possivel dos terminais para evitar
acoplamento indutivo.

AADVERTENCIA | Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se voce as ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencao.

1. Executeas etapas em Precaucdes de seguranca elétrica (pagina 20) antes de iniciar
o servico.

2. Remova o parafuso na tampa frontal do inversor de frequéncia e remova a tampa
frontal.

Descasque uma parte da blindagem externa do cabo de controle para aterramento.

4. Useuma abragadeira para aterrar a blindagem externa na guia de aterramento.
Para o aterramento 360 graus, use bracadeiras metdlicas.

5. Descasque os condutores do cabo de controle. ConsulteDados do terminal para
os cabos de controle (pagina 171) para comprimentos de decapagem de fios.

6. Para condutores trancados, instale presilhas adequadas nas extremidades.

7. Conecte os condutores aos terminais de controle corretos. O torque das conexoes
do terminal é de 0,4 N-m (3,5 Ibf-pol.).

8. Conecte as blindagens e os cabos de aterramento ao terminal SCR. O torque da
conexao do terminal é de 0,4 N-m (3,5 Ibf-pol.).

9. Conecte mecanicamente os cabos de controle na parte externa do inversor de
frequéncia.
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Informacoes adicionais sobre as conexdes de controle

Conexao fieldbus EIA-485 integrada

Arede EIA-485 usa um cabo blindado de par trangcado com uma impedancia caracteris-
tica de 100...130 ohms para sinalizagdo de dados. A capacitancia distribuida entre os
condutores é menor que 100 pF por metro (30 pF por pé). A capacitancia distribuida
entre os condutores e a blindagem é menor que 200 pF por metro (60 pF por pé).
Blindagens trangadas ou em folha sao aceitdaveis.

Conecte o cabo ao terminal EIA-485 no mddulo de E/S BMIO-01. Siga estas instrucdes
de fiacao:

. Conecte as blindagens dos cabos em cada inversor de frequéncia, mas ndo as co-
necte ao inversor de frequéncia.

«  Conecte as blindagens de cabo apenas ao terminal de aterramento no controlador
de automacao.

. Conecte o condutor de aterramento de sinal (BGND) ao terminal de referéncia de
aterramento de sinal no controlador de automacao. Se o controlador de automacao
ndo tiver um terminal de referéncia de aterramento de sinal, conecte o condutor
de aterramento de sinal a blindagem do cabo usando um resistor de 100 ohm,
preferencialmente perto do controlador de automacao.

Os exemplos de conexdo sao mostrados abaixo.
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Com terminal de referéncia de terra do sinal

FELIH) ([

il

1 | Controlador de automagao

2 | Inversor de frequéncia

3 | Comutador de jumpers. Os dispositivos nas extremidades do fieldbus devem ter a termi-
nacao ligada. Todos os outros dispositivos devem ter a terminagdo desligada.
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Configuracao de PNP para entradas digitais

As conexdes internas e externas da fonte de alimentacao de +24 V para configuracao
PNP (fonte) sdo mostradas nas figuras abaixo.

V:\/[{ell Se vocé conectar DIO1 ou DIO2 conforme mostrado nas imagens abaixo, ga-
ranta que eles estejam configurados como entradas. Se eles estiverem configurados
como saidas, isso pode danificar o equipamento.

Fonte de alimentacao interna de +24 V

Fonte de alimentacao externa de +24 V

+24 V +24 V

DGND ovDC DGND

[DCOM +24V DC O—\—DCOM
——— DI —1 DI1
——— DI2 —1 DI2
———1 DI3 —1 DI3
——— DI4 —| DI4
1 DIO1 —{ DIO1
"1 DIO2 — DIO2

Configuracao do NPN para entradas digitais

As conexdes internas e externas da fonte de alimentacdo de +24 V para a configuragao
NPN (dissipador) sao mostradas nas figuras abaixo.

V\"/[{ell Se vocé conectar DIO1 ou DIO2 conforme mostrado nas imagens abaixo, ga-
ranta que eles estejam configurados como entradas. Se eles estiverem configurados

como saidas, isso pode danificar o equipamento.

Fonte de alimentacao interna de +24 V

Fonte de alimentacao externa de +24 V

r +24 +24 V
DGND +24 V DC DGND
LDCOM 0V DG O—\—DCOM
———1 DI —1 DI1
——— DI2 — DI2
——— DI3 — DI3
1 DI4 — DI4
- DIO1 — DIO1
L DIO2 —1 DIO2
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Exemplos de conexao de sensores de dois e trés fios

As figuras fornecem exemplos de conexdes de um sensor/transmissor de dois fios ou
trés fios fornecido pela saida de tensdo auxiliar do inversor de frequéncia.

- 4...20 mA
P Al2

AGND

+24V
DGND

Al2 Medicdo ou referéncia do valor real do processo, 0(4) ... 20 mA, R, =137 ohm. Se a
fonte de alimentacao do sensor vem pelo circuito de saida de corrente, use o sinal de

AGND |4 20mA, enio0 ... 20 mA.

+24V |Saida de tensdo auxiliar, ndo isolada, +24 V CC, max. 250 mA

DGND
. OUT (0)4...20 mAY,
s AGND
'
+24V
L DGND

Al2 Medicdo ou referéncia do valor real do processo, 0(4)...20 mA, g In =137 ohm
AGND
+24V | Saida de tenséao auxiliar, ndo isolada, +24 V CC, max. 250 mA

DGND

Al e AO (ou Al, DI e +10 V) como interface do sensor de temperatura do motor

PTC
AN

AADVERTENCIA | A IEC 61800-5-1 requer isolamento duplo ou reforcado entre
as partes ativas e as partes acessiveis quando:

« as partes acessiveis ndo sao condutivas ou

« as partes acessiveis sdo condutivas, mas ndo estao conectadas ao aterra-
mento de protecao.

Siga essa exigéncia ao planejar a conexao do sensor de temperatura do motor
com o inversor de frequéncia.

Para conformidade com a norma de segurancga do inversor de frequéncia IEC 61800-5-
1.

Se o sensor de temperatura do motor tiver isolamento duplo ou reforcado e nao enro-
lamentos do motor, vocé pode conecta-lo diretamente a interface E/S do inversor de
frequéncia. Esta secdo mostra duas alternativas de conexao para a conexdes de E/S
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direta. Se o sensor ndo tiver um isolamento reforcado, vocé deve usar outro tipo de
conexao para cumprir com a norma de seguranca. Consulte Implementacado da conexao
de um sensor de temperatura do motor (pagina 65).

Consulte o manual do firmware para obter informacdes sobre a fungao de protecao
térmica do motor relacionada e as configuracbes de parametros necessarias.

Conexaodo PTC1

Os sensores PTC 1...3 podem ser conectados em série a uma entrada analdgica e uma
saida analdgica. Garanta que a tensdo nao ultrapasse a tensao maxima permitida sobre
o sensor. A saida analdgica alimenta uma corrente de excitagao constante de 1,6 mA
por meio do sensor. Aresisténcia do sensor aumenta conforme a temperatura do motor
aumenta, como ocorre também com a tensdo sobre o resistor. A fungdo de medicado
de temperatura calcula a resisténcia do sensor e gera uma indicagdo se for detectado
excesso de temperatura. Deixe a extremidade do sensor da blindagem do cabo desco-
nectada.

— Al
5 AGND @

I

® l

Enrolamento do motor

3@
©)

AO
AGND @

I

Isolamento duplo ou reforcado

Sensores PTC1..3

A W V|~

Entrada analégica. Defina o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de parametros
12 Al padréo. Define o tipo de sensor de temperatura, a fonte do sinal etc. com parametros
35.11...35.24. Para tipo de sensor, selecione: E/S analdgica PTC.

5 |Saidaanaldgica. Selecione o Modo de excitacdo para a saida analégica no grupo de parametros
13 AO padréo.

Conexao do PTC?2

Se nenhuma saida analdgica estiver disponivel para a conexao do PTC, é possivel usar
a conexao do divisor de tensao. Garanta que a tensdo ndo ultrapasse a tensdao maxima
permitida sobre o sensor. Os sensores PTC 1... 3 sdo conectados em série para referéncia
de 10V e entradas digitais e analégicas. A tensdo sobre aresisténciainterna da entrada
digital varia dependendo da resisténcia do PTC. A funcdo de medicdo de temperatura
Ié a tensdo de entrada digital por meio da entrada analdgica e calcula a resisténcia de
PTC.
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DI

/= ‘(‘ ’7 Al @

O e ®
o m—

1 Sensores PTC1..3

I—

Isolamento duplo ou reforcado

Enrolamento do motor

Al W N

Entradas digital e analdgica. Defina o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de
parametros 12 Al padrao. Define o tipo de sensor de temperatura, a fonte do sinal etc. com
parametros 35.11...35.24. Para tipo de sensor, selecione: Arvore divisora de tensdo Al/DI PTC.
Certifique-se de que as entradas digitais ndo estejam configuradas para outro uso por
parametros.

5 | Tensao de referénciade 10V

All e Al2 como entradas de sensor Pt100, Pt1000, Ni1000, KTY83 e KTY84

AADVERTENCIA | A IEC 61800-5-1 requer isolamento duplo ou reforcado entre
as partes ativas e as partes acessiveis quando:

« as partes acessiveis ndo sao condutivas ou

- as partes acessiveis sao condutivas, mas ndao estao conectadas ao aterra-
mento de protecdo.

Siga essa exigéncia ao planejar a conexao do sensor de temperatura do motor
Q& com o inversor de frequéncia.

Para conformidade com a norma de segurancga do inversor de frequéncia IEC 61800-5-
1:

Se o sensor de temperatura do motor tiver isolamento duplo ou reforcado e nao enro-
lamentos do motor, vocé pode conecta-lo diretamente a interface E/S do inversor de
frequéncia. Esta secdo mostra a conexao. Se o sensor nao tiver um isolamento reforcado,
vocé deve usar outro tipo de conexdo para cumprir com a norma de segurancga. Consulte
Implementacdo da conexao de um sensor de temperatura do motor (pagina 65).

Vocé pode conectar os sensores de medicdo de temperatura (um, dois ou trés sensores
Pt100, um, dois ou trés sensores Pt1000, ou um Nil000, KTY83 ou KTY84) entre uma
entrada e saida analégica conforme mostrado abaixo. Garanta que a tensdo nao ultra-
passe a tensdo maxima permitida sobre o sensor. Deixe a extremidade do sensor da
blindagem do cabo desconectada.
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Consulte o manual do firmware para obter informacgdes sobre a fungao de protecao
térmica do motor relacionada.

— Al
5 AGND @

I

fiOpwazivas
@

AO
AGND @

I

1 Enrolamento do motor

Isolamento duplo ou reforcado

1...3 x (Pt100 ou Pt1000) ou 1 x (Ni1000 ou KTY83 ou KTY84)

A W

Entrada analégica. Defina o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de parametros
12 Al padrao. Define o tipo de sensor de temperatura, a fonte do sinal etc. com parametros
35.11...35.24. Defina o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de parametros 12 Al
padrao.

5 |Saidaanaldgica. Selecione o Modo de excitacdo para a saida analdgica no grupo de parametros
13 AO padrao.

Safe torque off

Para que o inversor inicie, ambas as conexdes STO ( S+ para S1 e S+ para S2 ) devem
ser fechadas. Por padrao, o bloco de terminais possui jumpers para fechar o circuito.
Remova os jumpers antes de conectar um conjunto de circuitos externos de Safe Torque
Off ao inversor de frequéncia. Consulte A Funcdo de Safe torque off.

Conexao de tensao auxiliar

Oinversor possui terminais de alimentacao auxiliar de 24 V CC (¥10%) na unidade base
e no médulo de extensao de alimentagdo auxiliar BAPO-02 opcional. Vocé pode usa-
los:

- para fornecer energia auxiliar do inversor para circuitos de controle externos ou
modulos opcionais.

« para fornecer energia auxiliar externa ao inversor de frequéncia para manter o
controle e o resfriamento na operagao durante uma queda de energia.

Consulte os dados técnicos para as especificagcdes para os terminais de fonte de ali-
mentacao auxiliar (entrada/saida).

Para fornecer energia a circuitos de controle externos ou médulos opcionais:

1. Conecte a carga a saida de energia auxiliar na unidade base ou no médulo BAPO-
02 (terminais +24V e DGND).

2. Certifique-se de ndo exceder a capacidade de carga da saida nem a soma da capa-
cidade de carga de ambas as saidas.
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Para conectar uma fonte de alimentacao auxiliar externa ao inversor de frequéncia:

1. Instalar um mdédulo de extensdo de energia BAPO no inversor. Consulte Instalacdo
de opcionais (pdgina 95).

2. Conecte uma fonte de alimentacdo externa aos terminais de +24 V e DGND da
unidade base.

Para mais informacdes sobre os médulosBAPO, consulteMédulo de extensdo de energia
auxiliar BAPO-01 (pagina 317) ouMddulo de extensao de alimentacao auxiliar BAPO-
02 (pagina 321) .

Conexao de um PC

Para conectar um PC ao inversor de frequéncia, existem duas alternativas:

« Use um painel de controle assistente ACS-AP-1/S/W como um conversor. Use um
cabo USB tipo A - tipo mini-B. O comprimento maximo permitido do cabo éde3m
(9,8 pés).

« Use um conversor USB para RJ45. Vocé pode encomenda-lo com a ABB (BCBL-01,
3AXD50000032449). Conecte o cabo ao painel e porta da ferramenta PC (RJ45).

Para obter informagdes sobre a ferramenta Drive Composer para PC, consulte Manual
do usudrio da ferramenta Drive Composer para PC (3AUA0000094606 [Inglés]).

Vocé pode usar a ferramenta de configuracdo a frio CCA-01 para baixar o software e
alterar os parametros do inversor de frequéncia sem conectar o inversor de frequéncia
a alimentacao de entrada. O CCA-01 ndo funciona se o inversor de frequéncia estiver
energizado. Consulte o guia de instalacdo rdpida do adaptador de comunicagao CCA-
01 (3AXD50000018457 [inglés]) para obter mais informacdes.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000094606&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000094606&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018457&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018457&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Instalacao de opcionais
O inversor de frequéncia possui dois slots para médulos opcionais:
+  Opcao frontal: slot do médulo de comunicacdo sob a tampa frontal.

«  Opcdo lateral: slot do médulo de extensdao multifuncional na lateral do inversor de
frequéncia.

Consulte também o manual do médulo de fieldbus aplicavel para ver as instrucdes de
instalacdo. Para outros moédulos opcionais, consulte:

«  Moddulo de interface do codificador de pulso BTAC-02 (pagina 265) ou Médulo de
interface do codificador de pulso BTAC-03 (pagina 283)

«  BRES-01 mddulo de interface do resolvedor (pagina 301)
«  Mddulo de extensdo de saida de relé BREL-01 (pagina 309)

«  Moddulo de extensao de energia auxiliar BAPO-01 (pagina 317) ou Médulo de extensdo
de alimentacdo auxiliar BAPO-02 (pagina 321)

«  Mddulo de extensdo de E/S BIO-01 (pagina 327).

Instalacdo de um opcional frontal

AADVERTENCIA | Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se voceé as ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servigos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencao.

1. Execute as etapas em Precaucdes de seguranca elétrica (pagina 20) antes de iniciar
o servicgo.

2. Remova o parafuso na tampa frontal do inversor de frequéncia e remova a tampa
frontal.

Se o médulo opcional tiver uma aba de travamento, puxe-a para cima.

4. Alinhe cuidadosamente o médulo opcional com o slot de médulo opcional e empur-
re-o para ficar na posicao.

AN

N
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5. Aplique um torque de 0,5 N-m (4,4 Ibf-pol).

RN
ANy

i

6. Seomddulo opcional tiver uma aba de travamento, empurre-o para baixo até travar.

7/

7. Conecte os cabos de controle. Veja as instrugdes de conexao do cabo de controle.

Observacao: Se vocé tiver o médulo opcional BIO-01, podera adicionar um médulo
fieldbus adicional em cima dele. Substitua a tampa frontal do inversor de frequéncia
com a tampa alta fornecida com o médulo BIO-01.
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Instalagdao de um opcional lateral

ﬁ [AADVERTENCIA Siga as instrugdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se vocé as ignorar, poderdo ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé ndo for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencgao.

1. Execute as etapas em Precaucdes de seguranca elétrica (pagina 20) antes de iniciar
o servigo.

2. Remova os dois parafusos da bragadeira de aterramento da frente na parte inferior
do inversor de frequéncia.

3. Alinheaopcao lateral cuidadosamente com os conectores no lado direito do inversor
de frequéncia.

4. Empurre totalmente o médulo opcional para a posigao.
Aplique um torque de 1 N-m (8,8 Ibf-pol) no parafuso do médulo opcional.

6. Conecte a barra de aterramento na parte inferior da opgao lateral e na aba do
aterramento frontal no inversor de frequéncia. Aplique um torque de 1 N-m
(8,8 Ibf-pol) nos parafusos.

7. Conecte os cabos de controle. Veja as instru¢oes de conexdo do cabo de controle.
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Instalacao elétrica - América
do Norte

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como:

medir o isolamento

realizar a verificacdo de compatibilidade do sistema de aterramento
substituir o filtro EMC ou a conexao do varistor terra-fase

conectar os cabos de alimentacdo e de controle

instalar os médulos opcionais

conectar a um PC.

Ferramentas necessarias

Para fazer a instalacdo elétrica, vocé precisa destas ferramentas:

Desencapador de fio

Chave de fenda ou chave de torque com um conjunto de ponteiras adequadas.
Para os terminais do cabo do motor, o comprimento de eixo recomendado é de
150 mm (5,9 pol.).

Chave de fenda curta para os terminais de 1/0
Chave de torque

Multimetro e detector de voltagem
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« Equipamento de protegao pessoal.
Medicao da resisténcia de isolamento - América do Norte

Medicao da resisténcia de isolamento do inversor de frequéncia

Nao faca testes de tolerancia de tensao ou de resisténcia de isolamento no
inversor de frequéncia. Os testes podem causar danos ao inversor de frequéncia. Todos
os inversores de frequéncia foram testados na fabrica quanto ao isolamento entre o
circuito principal e o chassi. Além disso, ha circuitos limitadores de tensao dentro do
inversor de frequéncia que cortam a tensdo de teste automaticamente.

Medicao da resisténcia de isolamento do cabo de alimentacao de en-
trada

Antes de conectar o cabo de alimentacao de entrada ao inversor de frequéncia, meca
a resisténcia de isolamento de acordo com os regulamentos locais.

Medicao da resisténcia de isolamento do motor e do cabo do motor

AADVERTENCIA | Siga as instrucées de seguranca do inversor de frequéncia.
Se vocé as ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesées ou morte. Se
vocé ndo for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lagcdo, comissionamento ou manutencao.

1. Executeas etapas em Precaucdes de seguranca elétrica (pagina 20) antes de iniciar
o servigo.

2. Certifique-se de que o cabo do motor esteja desconectado dos terminais de saida
do inversor de frequéncia.

3. Meca aresisténcia de isolamento entre cada condutor de fase e o condutor de ali-
mentacdo de protecdo. Use uma tensao de medigdo de 1000 V CC. A resisténcia
de isolamento de um motor ABB deve exceder 100 Mohm (valor de referéncia a
25 °C [77 °F]). Para obter informagdes sobre a resisténcia de isolamento de outros
motores, consulte as instrucdes do fabricante.

Observacao: A umidade dentro do motor reduz a resisténcia de isolamento. Se
houver suspeita de umidade no motor, seque o motor e repita a medicao.

U1-PE, V1-PE, W1-PE

1000 V DC,
> 100 Mohm
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Medicao da resisténcia do isolamento do circuito do resistor do freio

AADVERTENCIA Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se vocé as ignorar, poderdo ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé ndo for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencgao.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas em Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Certifique-se de que o cabo do resistor esteja conectado ao resistor e desconectado
dos terminais de saida do inversor de frequéncia.

3. Naextremidade do inversor de frequéncia, conecte os condutores R+ e R- do cabo
do resistor juntos. Meca a resisténcia do isolamento entre os condutores e o con-
dutor PE utilizando uma tensdo de medicdo de 1000 V CC. A resisténcia do isola-
mento deve ser maior que 1 Mohm.

1000 V DC,
> 1 Mohm

PE

Verificacao de compatibilidade do sistema de aterramento
- América do Norte

Esta secdo se aplica nas instalagcdes da América do Norte.

Filtro EMC

Alguns tipos de inversores de frequéncia tém um filtro EMC interno como padrdo. Nos
vendidos na América do Norte, o filtro é desconectado por padrdao. Normalmente, o
filtro ndo é necessario em instalagdes da América do Norte.

Se estiver preocupado com problemas de EMC e tiver instalado o inversor de frequéncia
em um sistema TN-S simetricamente aterrado (aterramento central em Y), vocé pode
conectar o filtro EMC interno. Consulte Desconexao do varistor terra-fase ou conexao
do filtro EMC (pagina 104).

Observacao: Os inversores de 200 ... 240 V com baixo nivel de filtragem (tipo ACS380-
040x, categoria EMC C4) ndo possuem filtro EMC interno.
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Observacao: Quando o filtro EMC interno for desconectado, a compatibilidade eletro-
magnética do inversor de frequéncia diminuira.

ACUIDADO Nao instale um inversor de frequéncia com o filtro EMC interno
conectado a um sistema de aterramento com o qual o filtro EMC ndo é compativel
(por exemplo, um sistema TI). A rede de abastecimento ficara conectada ao po-
tencial de aterramento através dos capacitores do filtro EMC interno, o que pode
causar perigo ou danificar o inversor de frequéncia.

Varistor terra-fase

O inversor de frequéncia tem um circuito varistor terra-fase como padrao. Vocé pode
instalar um inversor de frequéncia com o circuito varistor conectado a um sistema TN-
S simetricamente aterrado (aterramento central em Y). Para outros sistemas, consulte
Compatibilidade do filtro EMC e varistor terra-fase com os sistemas de aterramento (pa-
gina 102). Em algumas versdes de produto, o circuito varistor é desconectado de fabrica.

V\/I{eN Nao instale o inversor de frequéncia com o varistor terra-fase conectadoa um
sistema para o qual o varistor nao é adequado. Isso pode causar danos ao circuito do
varistor.

Compatibilidade do filtro EMC e varistor terra-fase com os sistemas
de aterramento

AADVERTENCIA Se essas instrucdes ndo forem seguidas, podem ocorrer lesdes
pessoais ou danos ao inversor de frequéncia.

Um parafuso de metal EMC é usado para conectar o filtro EMC interno, e um parafuso
de metal VAR é usado para conectar o varistor terra-fase. Os parafusos sdo instalados
nafabrica. O material dos parafusos (plastico ou metal) depende da variante do produto.
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Antes de conectar o inversor de frequéncia a alimentagdo de entrada, examine os para-
fusos e realize as a¢des necessarias mostradas na tabela.

Etique- | Material do para- Quando remover o parafuso EMC ou parafuso VAR
tado fuso
parafu- Sistemas TN-S sime- | Sistemas delta ater-| Sistemas IT (sem
so tricamente aterra- | rado no canto (B1), | aterramento oucom
dos, ou seja, com delta aterrado no | aterramento de alta
aterramento central | ponto médio (B2) e resisténcia) (C)
em forma de Y (A) TT (D)
EMC Metal Nao remover Remover Remover
Plastico N&o removerD Nao remover Nao remover
VAR Metal Nao remover Nao remover Remover
Plastico Nao remover Nao remover Nao remover
A B1 C
YT L1 L1 L1
L2 L2
L3 L3
N L2
L3
[ PE f } ‘ PE ]
A B2 D
L1 L1 L1
T L2
L2 L3
L2 N
‘ L3
PE
L3 L [ L ~
N ~ j
PE ~ | =

He possivel instalar o parafuso de metal incluido na entrega do inversor de frequéncia para conectar o filtro
EMC interno.

Para saber a localizagdo dos parafusos, consulte Desconexao do varistor terra-fase ou
conexdo do filtro EMC (pagina 104).
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Desconexao do varistor terra-fase ou conexao do filtro EMC

Antes de continuar, consulte Compatibilidade do filtro EMC e varistor terra-fase com
os sistemas de aterramento (pagina 102).

« Para desconectar o varistor terra-fase, remova o parafuso de metal VAR.

« Para conectar o filtro EMC, remova o parafuso EMC plastico e substitua-o pelo
parafuso de metal incluido na entrega do inversor de frequéncia.

Local do parafuso EMC/VAR

Instrucdes para instalacao do acionamento num sistema TT
Vocé pode instalar o inversor de frequéncia em um sistema TT sob estas condicdes:
1. Haum dispositivo de corrente residual no sistema de alimentagao

2. Ofiltro EMCinterno estd desconectado. Se o filtro EMC nao estiver desconectado,
sua corrente de fuga fara com que o dispositivo de corrente residual seja acionado.

Observacao:

« AABBnaogarante o desempenho EMC porque o filtro EMC interno foi desconecta-
do.

«  Emumsistema TT, o detector de aterramento integrado pode nao detectar corre-
tamente as correntes de fuga.

- Em sistemas grandes, o dispositivo de corrente residual pode disparar sem um
motivo real.
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Identificacao do sistema de aterramento da rede elétrica

AADVERTENCIA Apenas um eletricista qualificado pode executar o trabalho
instruido nesta secao. Dependendo do local de instalagdo, o trabalho pode até
ser categorizado como trabalho em tensao. Continue apenas se vocé for um
eletricista certificado para o trabalho. Obedeca aos regulamentos locais. Se vocé
os ignorar, podem ocorrer ferimentos ou morte.

AADVERTENCIA Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se vocé as ignorar, poderdo ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lagcdo, comissionamento ou manutencao.

Para identificar o sistema de aterramento, olhe a conexao do transformador de
poténcia. Consulte os diagramas elétricos aplicaveis do prédio. Se isso ndo for possivel,
meca essas tensoes na placa de distribuicdo e use a tabela para definir o tipo do sistema
de aterramento.

1. tensao de entrada linha a linha (UL_L)

2. tensdo de entrada linha 1 ao aterramento (U, )

3. tensdo de entradalinha 2 ao aterramento (U, )

4. tensdo de entrada linha 3 ao aterramento (U, o).

Atabela abaixo mostra as tensdes de linha para terra em relacdo a tensao de linha para
linha para cada sistema de aterramento.

U, U.c U Use Tipo de sistema de energia elétrica
X 0,58-X 0,58-X 0,58-X Sistema TN-S (aterrado simetricamente)
X 1,0.X 1,0X o S.lst?m.a delta aterrado no canto (ndo

simétrico)
X 0.866-X 05X 05X Sistema delta aterrado no ponto médio

(n&do simétrico)

; . , ., ; . Sistemas IT (sem aterramento ou com
Nivel varidvel | Nivel varidvel | Nivel variavel

X aterramento de alta resisténcia [>
versus tempo | versus tempo | versus tempo SRR
30 ohms]) nao simétricos

Sistema TT (a conexdo de aterramento de

: g ; ‘s ; g rotecdo para o consumidor é fornecida
Nivel variavel | Nivel variavel | Nivel variavel | P caop

X por um eletrodo de aterramento local, e ha
versus tempo | versus tempo | versus tempo . .
outro instalado independentemente no

gerador)
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Conexao dos cabos de energia - América do Norte (fiacao

em conduites)

Use fios isolados adequados para a instalacdo em conduites elétricos. Cédigo Nacional

de Eletricidade e decretos municipais.

Diagrama de conexao

R+
L1 | L2 | L3 @ R- uDC-

uDC+

PE I

0 [ \

RN |

v |

T [

,,E ,,,,,,,, B R f,,:,,\,,,,,,\ ,,,,,,,,,,,,, |
|
) GE——

1 |Inversor de frequéncia

Fiacdo de entrada de energia

Alojamento do inversor de frequéncia

Dispositivo de desconexao de alimentacdo e fusiveis

O |l p| W N

Fiacdo do motor

Condutor(es) de aterramento de protecdo (aterramento)

Observacao: a ABB recomenda o uso de um cabo simétrico blindado (cabo VFD) como o
cabo do motor.

7 | Resistor de frenagem (opcional)
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Procedimento de conexao

ﬁ _ Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se voceé as ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencao.

Consulte Dados do terminal dos cabos de alimentacao (pagina 168) para conferir os
torques de aperto.

1. Executeas etapas em Precaucdes de seguranca elétrica (pagina 20) antes de iniciar
o servico.

2. Instale os conduites e conecte-os a placa de entrada de cabo do compartimento
no qual o inversor de frequéncia esta instalado.

Garanta que o conduite esteja aterrado corretamente na entrada de cabo.

4. Descasque as extremidades dos condutores e puxe-os pelos conduites. Consul-
teDados do terminal dos cabos de alimentacgao (pagina 168) para comprimentos
de decapagem de fios.

5. Para condutores trancados, instale presilhas adequadas nas extremidades.

6. Remova o parafuso na tampa frontal do inversor de frequéncia, entao, remova a
tampa frontal.

%u

7. Coloque noinversor de frequéncia o adesivo de aviso de tensao residual no idioma
local.

8. Conecteocondutordeaterramento de protecao (aterramento) da fiacao do motor
ao terminal de aterramento.
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9. Conecte os condutores de fase da fiacdo do motor aos terminais T1/U, T2/V e
T3/W.

10.

11.

12.

13.

Se vocé usar um resistor de freio, conecte os condutores do resistor de freio aos
terminais R- e UDC+.

Os parafusos dos terminais R- e UDC+ devem estar apertados. Execute esta etapa
mesmo que vocé ndo conecte os cabos aos terminais.

Conecte os condutores de aterramento de protecao (aterramento) da fiacao de
alimentacdo de entrada ao terminal de aterramento.

Conecte os condutores de fase da fiagcdo de alimentagdo de entrada ao inversor
de frequéncia da seguinte maneira:

Inversores de frequéncia monofasicos: conecte os condutores de fase e neutro

aos terminais L1 e L2. Por exemplo, conecte a fase a L1 e neutro a L2.
Inversores de frequéncia trifasicos: conecte os condutores de fase aos terminais

L1, L2el3.
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\ |

14. Conecte as outras extremidades dos condutores.

Conexao dos cabos de controle - América do Norte

Antes de conectar os cabos de controle, verifique se todos os médulos opcionais estao
instalados.
Diagrama padrao da conexao de E/S (macro padrao da ABB)

Este diagrama de conexdes é valido para inversores de frequéncia com o médulo de
extensao Modbus e I/0 BMIO-01:

«  Variante padrao (ACS380-04xS)

«  Variante configurada (ACS380-04xC) com o médulo de extensao BMIO-011/0 e
Modbus (opcional +L538)
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Conexao

Term.

Descricao

1)

Conexoes digitais de E/S e de saida de relé

+24V Saida de tensao auxiliar +24 V CC, max. 250 mA
+24V y . —
DGND | Saida de tensao auxiliar comum x
| DGND pl
DCOM DCOM | Entrada digital comum x
—"— DI1 DIl Parar (0)/Iniciar (1) x
— DI2 DI2 Frente (0) / Reverso (1) x
._/4
DI3 DI3 Selecao de velocidade
o Di4 D14 Selecao de velocidade
Vi 1
——{_ DIO1 ¢
®_ 2 DIO1 Entrada digital: Configuracdes de rampa 1 (0) /
DIO Configuragoes de rampa 2 (1)
DIO SRC nrotracoes €
DIO COM DIO2 Saida digital: Nao pronto (0) / Pronto (1)
DIO SRC |Tensao auxiliar da saida digital
RC DIO COM | Entrada/saida digital comum
RA RC Saidaderelél x
4®_ RB — RA Sem falha [Falha (-1)] <
RB X
Entradas e saidas analdgicas
1 10k Al12) Referéncia de velocidade/frequéncia de saida (0
ohm _
A ou T Al .10V /4 ...20 mA)
SN
’_é "T % i AGND AGND | Circuito de entrada/saida analégico comum
| | ~ .
il i ; Al2 INER) Nao configurado
|
Max. 500 ohm i i AGND AGND | Circuito de entrada/saida analégico comum
S
Z iR AQ A02 | Frequéncia de saida (0 ... 20 mA / 4 ... 20 mA)
i [AGND
= SCR AGND | Circuito de entrada/saida analégico comum
4 +10V SCR Blindagem do cabo de sinal (tela)
+10V | Tensdo de referéncia
Safe torque off (STO)
S+ Funcao Safe torque off. Conexao de fabrica. Am- | x
0s 0s circuitos devem estar fechados para que
S+ b ircuitos d fechad
SGND SGND |5 inversor de frequéncia seja iniciado. x
S1 s1 x
S2 s2 x
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Conexao Term. |Descricdao 1)
Modbus RTU EIA-485
B+ Modbus RTU integrado (EIA-485)
B+ I
A-
A-
BGND BGND
Shield Shield
Termina-
tion & bias

1) x = unidade base, vazio = médulo BMIO-01

2) Os canais analdgicos podem ser configurados para sinal de corrente (4...20 mA) e para sinal de tenséo (0...10
V). Consulte o grupo de parametros 12 (Al padrdo) e 13 (AO padréo) para obter detalhes de configuracdo.

Observacao: Esta nota é aplicavel ao médulo opcional BMIO-01 (cédigo do material:
3AXD50000021262), revisdao D ou anterior. A revisdo é mostrada na etiqueta de tipo do

maodulo.

O status da tensao de entrada principal do inversor tem efeito na operacao das saidas
digitais e analégicas do mdédulo opcional BMIO-01:

« Asaida digital (DIO1/DIO2 configurada como saida) ficard em estado alto por um
curto periodo (<20 ms) apds a tensao de entrada principal (L1, L2, L3) ser conectada.

- Asaida digital (DIO1/DIO2 configurada como saida) estara em um estado alto
continuamente quando a tensao de entrada principal (L1, L2, L3) ndo estiver conec-
tada e uma fonte de alimentacgdo externa de 24 V CC for usada como fonte de saida

digital (DIO SRC).

« Asaida analdgica (AO) estara no nivel de referéncia de tensdo maxima (+10 V) por
um curto periodo (<20 ms) apds a tensao de entrada principal (L1, L2, L3) ser conec-

tada.
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Diagrama de conexao fieldbus

Este diagrama de conexdes é vdlido para inversores de frequéncia com o mdédulo de
extensao fieldbus. O céddigo de tipo é 0 ACS380-04xC seguido por um cédigo de opgao
que designa o moédulo de extensao.

Conexao ‘ Term. ‘ Descricao

Conexdes digitais de E/S e de saida de relé

+24V Saida de tensao auxiliar +24 V CC, max. 250 mA

t24V DGND |Saida de tens&o auxiliar comum
~ | DGND e
DCOM DCOM | Entrada digital comum
—— DI1 DIl Reinicializagcdo de falhas (opera também através da in-
DI2 terface fieldbus)
DI2 Nao configurado
RC RC Saidaderelél

RA ﬁ\ RA Sem falha [Falha (-1)]

—X—{RB [~ RB

Safe torque off (STO)
S+ Funcao Safe torque off. Conexao de fabrica. Ambos os
S+ circuitos devem estar fechados para que o inversor de
SGND SGND frequéncia seja iniciado.
S1 S1
S2 S2

Conexao do fieldbus

Consulte o manual do adap-| Bloco de |+K451 FDNA-01, DeviceNet
tador de fieldbus aplicavel. | terminal

DSUB9 | +K454 FPBA-01 Profibus DP
DSUB9 | +K457 FCAN-01 CANopen

8P8Cx2 |+K462 FCNA-01 ControlNet

RJ45x2 | +K469 FECA-O1 EtherCAT
RJ45x2 | +K470 FEPL-02, Ethernet Powerlink
RJ45x2 | +K490 FEIP-21 Adaptador Modbus/IP de duas portas

RJ45x2 | +K491FMBT-21 Adaptador Modbus/TCP de duas portas

RJ45x2 | +K492 FPNO-21 Adaptador de E/S de duas portas Profi-
net

Bloco de | +K495 BCAN-11 Interface CANopen
terminal
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Procedimento de ligagao do cabo de controle
Faca as conexdes de acordo com a macro de controle (parametro 96.04) usada.

Mantenha os pares de fios de sinal o mais préximo possivel dos terminais para evitar
acoplamento indutivo.

AADVERTENCIA | Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se voceé as ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé ndo for um eletricista profissional qualificado, nao realize servigos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencao.

1. Executeas etapas em Precaucdes de seguranca elétrica (pagina 20) antes de iniciar
o servico.

2. Remova o parafuso na tampa frontal do inversor de frequéncia e remova a tampa
frontal.

3. Descasque uma parte da blindagem externa do cabo de controle para aterramento.

4. Use uma abragadeira para aterrar a blindagem externa na guia de aterramento.
Para o aterramento 360 graus, use bracadeiras metalicas.

5. Descasque os condutores do cabo de controle. ConsulteDados do terminal para
os cabos de controle (pagina 171) para comprimentos de decapagem de fios.

6. Paracondutores trancados, instale presilhas adequadas nas extremidades.

7. Conecte os condutores aos terminais de controle corretos. O torque das conexdes
do terminal é de 0,4 N-m (3,5 Ibf-pol.).

8. Conecte as blindagens e os cabos de aterramento ao terminal SCR. O torque da
conexao do terminal é de 0,4 N-m (3,5 Ibf-pol.).

9. Conecte mecanicamente os cabos de controle na parte externa do inversor de
frequéncia.

»\

N
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Informacoes adicionais sobre as conexdes de controle

Conexao fieldbus EIA-485 integrada

Arede EIA-485 usa um cabo blindado de par trangado com uma impedancia caracteris-
tica de 100...130 ohms para sinalizagao de dados. A capacitancia distribuida entre os
condutores é menor que 100 pF por metro (30 pF por pé). A capacitancia distribuida
entre os condutores e a blindagem é menor que 200 pF por metro (60 pF por pé).
Blindagens trangadas ou em folha sao aceitaveis.

Conecte o cabo ao terminal EIA-485 no mdédulo de E/S BMIO-01. Siga estas instrugoes
de fiacao:

«  Conecte as blindagens dos cabos em cada inversor de frequéncia, mas ndo as co-
necte ao inversor de frequéncia.

. Conecte as blindagens de cabo apenas ao terminal de aterramento no controlador
de automacao.

. Conecte o condutor de aterramento de sinal (BGND) ao terminal de referéncia de
aterramento de sinal no controlador de automacao. Se o controlador de automacao
nao tiver um terminal de referéncia de aterramento de sinal, conecte o condutor
de aterramento de sinal a blindagem do cabo usando um resistor de 100 ohm,
preferencialmente perto do controlador de automacao.

Os exemplos de conexdo sdo mostrados abaixo.
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Com terminal de referéncia de terra do sinal

4l

[m)
P4
O]
m

L

4

GND|

A1

©)

Sem terminal de referéncia de terra do sinal

ElR

O

)"

A
OFER

[y

Controlador de automacao

2 | Inversor de frequéncia

3 | Comutador de jumpers. Os dispositivos nas extremidades do fieldbus devem ter a termi-
nacdo ligada. Todos os outros dispositivos devem ter a terminacdo desligada.
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Configuracao de PNP para entradas digitais

As conexodes internas e externas da fonte de alimentacao de +24 V para configuracao
PNP (fonte) sdo mostradas nas figuras abaixo.

VA\/[{el Se vocé conectar DIO1 ou DIO2 conforme mostrado nas imagens abaixo, ga-
ranta que eles estejam configurados como entradas. Se eles estiverem configurados
como saidas, isso pode danificar o equipamento.

Fonte de alimentacgdo interna de +24 V Fonte de alimentagdo externa de +24 V
+24 'V +24 V
DGND ovDC DGND
[DCOM O—\—DCOM
e +24V DC ' bn
— I D2 — D12
—— 1 DI3 — DI3
—— | D4 —[ D14
-~ IDIO1 —{ DIO1
-——{ DIO2 — DIO2

Configuracao do NPN para entradas digitais

As conexdes internas e externas da fonte de alimentacdo de +24 V para a configuragdo
NPN (dissipador) sao mostradas nas figuras abaixo.

V\"/[{ell Se vocé conectar DIO1 ou DIO2 conforme mostrado nas imagens abaixo, ga-
ranta que eles estejam configurados como entradas. Se eles estiverem configurados
como saidas, isso pode danificar o equipamento.

Fonte de alimentacao interna de +24 V Fonte de alimentacao externa de +24 V
r +24 'V +24 'V
DGND +24V DC DGND
LDCOM 0V DC D—\—DCOM
——— DI —{ DI
———1 DI2 — DI2
———1 DI3 — DI3
| Di4 —| D14
——"— DIO1 — DIO1

L1 DIO2 DIO2
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Exemplos de conexao de sensores de dois e trés fios

As figuras fornecem exemplos de conexdes de um sensor/transmissor de dois fios ou
trés fios fornecido pela saida de tensdo auxiliar do inversor de frequéncia.

- 4..20MA, |
P A2

|l AGND

+24V
DGND

Al2 Medicdo ou referéncia do valor real do processo, 0(4) ... 20 mA, R, =137 ohm. Se a
fonte de alimentacao do sensor vem pelo circuito de saida de corrente, use o sinal de

AGND |4 20mA, endo0 ... 20 mA.

+24V |Saida de tensdo auxiliar, ndo isolada, +24 V CC, max. 250 mA

DGND
. OUT (0)4...20 mA[ , >
s AGND
A
- +2av
L DGND

Al2 Medicdo ou referéncia do valor real do processo, 0(4)...20 mA, g in =137 ohm
AGND
+24V | Saida de tensao auxiliar, ndo isolada, +24 V CC, max. 250 mA

DGND

Al e AO (ou Al, DI e +10 V) como interface do sensor de temperatura do motor
PTC

AADVERTENCIA A IEC 61800-5-1 requer isolamento duplo ou reforcado entre
as partes ativas e as partes acessiveis quando:

- as partes acessiveis ndo sao condutivas ou

- as partes acessiveis sdo condutivas, mas ndo estao conectadas ao aterra-
mento de protecgao.

Siga essa exigéncia ao planejar a conexao do sensor de temperatura do motor
com o inversor de frequéncia.

Para conformidade com a norma de seguranca do inversor de frequéncia IEC 61800-5-
1.

Se o sensor de temperatura do motor tiver isolamento duplo ou reforcado e nao enro-
lamentos do motor, vocé pode conectéa-lo diretamente a interface E/S do inversor de
frequéncia. Esta secao mostra duas alternativas de conexdo para a conexdes de E/S
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direta. Se o sensor ndo tiver um isolamento reforcado, vocé deve usar outro tipo de
conexao para cumprir com a norma de seguranca. Consulte Implementacado da conexao
de um sensor de temperatura do motor (pagina 65).

Consulte o manual do firmware para obter informacgdes sobre a funcdo de protecao
térmica do motor relacionada e as configuracdes de parametros necessarias.

Conexao do PTC1

Os sensores PTC 1...3 podem ser conectados em série a uma entrada analdgica e uma
saida analdgica. Garanta que a tensdo nao ultrapasse a tensao maxima permitida sobre
o sensor. A saida analdgica alimenta uma corrente de excitagdo constante de 1,6 mA
por meio do sensor. Aresisténcia do sensor aumenta conforme a temperatura do motor
aumenta, como ocorre também com a tensdo sobre o resistor. A fungdo de medicao
de temperatura calcula a resisténcia do sensor e gera uma indicagdo se for detectado
excesso de temperatura. Deixe a extremidade do sensor da blindagem do cabo desco-
nectada.

i d Al
i 7 AGND @

Lo
)

®

AO
AGND @

®)
i

1 Enrolamento do motor

Isolamento duplo ou reforcado

Sensores PTC1..3

H W N

Entrada analdgica. Defina o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de parametros
12 Al padréo. Define o tipo de sensor de temperatura, a fonte do sinal etc. com parametros
35.11...35.24. Para tipo de sensor, selecione: E/S analdgica PTC.

5 |Saidaanaldgica. Selecione o Modo de excitagao para a saida analégica no grupo de parametros
13 AO padréo.

Conexdao do PTC2

Se nenhuma saida analdgica estiver disponivel para a conexao do PTC, é possivel usar
a conexdo do divisor de tensdo. Garanta que a tensdo nao ultrapasse a tensdo maxima
permitida sobre o sensor. Os sensores PTC 1... 3 sdo conectados em série para referéncia
de 10V e entradas digitais e analégicas. A tensao sobre aresisténciainterna da entrada
digital varia dependendo da resisténcia do PTC. A funcdo de medicdo de temperatura
Ié a tensao de entrada digital por meio da entrada analdgica e calcula a resisténcia de
PTC.
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DI

[/ ‘(‘ ’7 Al @

O e ®
o e

Sensores PTC1..3

Isolamento duplo ou reforcado

Enrolamento do motor

Dl W V|~

Entradas digital e analdgica. Defina o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de
parametros 12 Al padrao. Define o tipo de sensor de temperatura, a fonte do sinal etc. com
parametros 35.11...35.24. Para tipo de sensor, selecione: Arvore divisora de tensdo Al/DI PTC.
Certifique-se de que as entradas digitais ndo estejam configuradas para outro uso por
parametros.

5 | Tensao de referénciade 10V

All e Al2 como entradas de sensor Pt100, Pt1000, Ni1000, KTY83 e KTY84

AADVERTENCIA A IEC 61800-5-1 requer isolamento duplo ou reforcado entre
as partes ativas e as partes acessiveis quando:

- as partes acessiveis ndo sao condutivas ou

. as partes acessiveis sao condutivas, mas ndo estao conectadas ao aterra-
mento de protecgao.

Siga essa exigéncia ao planejar a conexao do sensor de temperatura do motor
com o inversor de frequéncia.

Para conformidade com a norma de seguranga do inversor de frequéncia IEC 61800-5-
1.

Se o sensor de temperatura do motor tiver isolamento duplo ou reforcado e nao enro-
lamentos do motor, vocé pode conecta-lo diretamente a interface E/S do inversor de
frequéncia. Esta secdo mostra a conexao. Se o sensor ndo tiver um isolamento reforcado,
vocé deve usar outro tipo de conexdo para cumprir com a norma de seguranga. Consulte
Implementacdo da conexao de um sensor de temperatura do motor (pagina 65).

Vocé pode conectar os sensores de medicao de temperatura (um, dois ou trés sensores
Pt100, um, dois ou trés sensores Pt1000, ou um Ni1l000, KTY83 ou KTY84) entre uma
entrada e saida analégica conforme mostrado abaixo. Garanta que a tensdo nao ultra-
passe a tensdao maxima permitida sobre o sensor. Deixe a extremidade do sensor da
blindagem do cabo desconectada.
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Consulte o manual do firmware para obter informacdes sobre a funcao de protecao
térmica do motor relacionada.

Jerttey

1 Enrolamento do motor

Al
AGND @

I

AO
AGND @

I

Isolamento duplo ou reforcado

1...3 x (Pt100 ou Pt1000) ou 1 x (Ni1000 ou KTY83 ou KTY84)

Al WD

Entrada analdgica. Defina o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de parametros
12 Al padrao. Define o tipo de sensor de temperatura, a fonte do sinal etc. com parametros
35.11...35.24. Defina o tipo de entrada analdgica para V (volt) no grupo de parametros 12 Al
padrdo.

5 |Saidaanaldgica. Selecione o Modo de excita¢ao para a saida analégica no grupo de parametros
13 AO padrao.

Safe torque off

Para que o inversor inicie, ambas as conexdes STO ( S+ para S1 e S+ para S2 ) devem
ser fechadas. Por padrdo, o bloco de terminais possui jumpers para fechar o circuito.
Remova os jumpers antes de conectar um conjunto de circuitos externos de Safe Torque
Off ao inversor de frequéncia. Consulte A Funcdo de Safe torque off.

Conexao de tensao auxiliar

O inversor possui terminais de alimentagao auxiliar de 24 V CC (£10%) na unidade base
e no médulo de extensao de alimentagdo auxiliar BAPO-02 opcional. Vocé pode usa-
los:

- para fornecer energia auxiliar do inversor para circuitos de controle externos ou
maodulos opcionais.

. para fornecer energia auxiliar externa ao inversor de frequéncia para manter o
controle e o resfriamento na operacao durante uma queda de energia.

Consulte os dados técnicos para as especificagdes para os terminais de fonte de ali-
mentacao auxiliar (entrada/saida).

Para fornecer energia a circuitos de controle externos ou médulos opcionais:

1. Conecte a carga a saida de energia auxiliar na unidade base ou no médulo BAPO-
02 (terminais +24V e DGND).

2. Certifique-se de ndo exceder a capacidade de carga da saida nem a soma da capa-
cidade de carga de ambas as saidas.
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Para conectar uma fonte de alimentacdo auxiliar externa ao inversor de frequéncia:

1. Instalar um médulo de extensdo de energia BAPO no inversor. Consulte Instalacdo
de opcionais (pdgina 95).

2. Conecte uma fonte de alimentacdo externa aos terminais de +24 V e DGND da
unidade base.

Para mais informacdes sobre os médulosBAPO, consulteMédulo de extensdo de energia
auxiliar BAPO-01 (pagina 317) ouMddulo de extensao de alimentacao auxiliar BAPO-
02 (pagina 321) .

Conexao de um PC

Para conectar um PC ao inversor de frequéncia, existem duas alternativas:

« Use um painel de controle assistente ACS-AP-1/S/W como um conversor. Use um
cabo USB tipo A - tipo mini-B. O comprimento maximo permitido do cabo éde3m
(9,8 pés).

« Use um conversor USB para RJ45. Vocé pode encomenda-lo com a ABB (BCBL-01,
3AXD50000032449). Conecte o cabo ao painel e porta da ferramenta PC (R145).

Para obter informacgdes sobre a ferramenta Drive Composer para PC, consulte Manual
do usudrio da ferramenta Drive Composer para PC (3AUA0000094606 [Inglés]).

Vocé pode usar a ferramenta de configuracdo a frio CCA-01 para baixar o software e
alterar os parametros do inversor de frequéncia sem conectar o inversor de frequéncia
a alimentacdo de entrada. O CCA-01 ndo funciona se o inversor de frequéncia estiver
energizado. Consulte o guia de instalacdo rdpida do adaptador de comunicagao CCA-
01 (3AXD50000018457 [inglés]) para obter mais informacodes.

N


https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000094606&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AUA0000094606&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018457&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000018457&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Instalacao de opcionais
O inversor de frequéncia possui dois slots para médulos opcionais:
«  Opcao frontal: slot do médulo de comunicagdo sob a tampa frontal.

+  Opcao lateral: slot do médulo de extensdao multifuncional na lateral do inversor de
frequéncia.

Consulte também o manual do mdédulo de fieldbus aplicavel para ver as instru¢des de
instalacdo. Para outros médulos opcionais, consulte:

« Moddulo de interface do codificador de pulso BTAC-02 (pagina 265) ou Médulo de
interface do codificador de pulso BTAC-03 (pagina 283)

«  BRES-01 mddulo de interface do resolvedor (pagina 301)
«  Mddulo de extensado de saida de relé BREL-01 (pagina 309)

«  Moddulo de extensao de energia auxiliar BAPO-01 (pagina 317) ou Mddulo de extensdo
de alimentacdo auxiliar BAPO-02 (pagina 321)

«  Mddulo de extensdo de E/S BIO-01 (pagina 327).

Instalacdao de um opcional frontal

AADVERTENCIA | Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se voce as ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lacao, comissionamento ou manutencao.

1. Execute as etapas em Precaucgdes de seguranca elétrica (pagina 20) antes de iniciar
O servigo.

2. Remova o parafuso na tampa frontal do inversor de frequéncia e remova a tampa
frontal.

Se o médulo opcional tiver uma aba de travamento, puxe-a para cima.

4. Alinhe cuidadosamente o mddulo opcional com o slot de mddulo opcional e empur-
re-o para ficar na posicao.

AN
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5. Aplique um torque de 0,5 N-m (4,4 Ibf-pol).

RN
ANy

g

/]

6. Seomddulo opcional tiver uma aba de travamento, empurre-o para baixo até travar.

77

7. Conecte os cabos de controle. Veja as instrugcdes de conexao do cabo de controle.

Observacao: Se vocé tiver o médulo opcional BIO-01, podera adicionar um mdédulo
fieldbus adicional em cima dele. Substitua a tampa frontal do inversor de frequéncia
com a tampa alta fornecida com o médulo BIO-01.
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Instalagcdo de um opcional lateral

ﬁ [AADVERTENCIA Siga as instrugdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se vocé as ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesées ou morte. Se
vocé ndo for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lagcdo, comissionamento ou manutencao.

1. Execute as etapas em Precaucdes de seguranca elétrica (pagina 20) antes de iniciar
o servigo.

2. Remova os dois parafusos da bragadeira de aterramento da frente na parte inferior
do inversor de frequéncia.

3. Alinheaopcao lateral cuidadosamente com os conectores no lado direito do inversor
de frequéncia.

4. Empurre totalmente o mddulo opcional para a posigao.
Aplique um torque de 1 N-m (8,8 Ibf-pol) no parafuso do médulo opcional.

6. Conecte a barra de aterramento na parte inferior da opgao lateral e na aba do
aterramento frontal no inversor de frequéncia. Aplique um torque de 1 N-m
(8,8 Ibf-pol) nos parafusos.

7. Conecte os cabos de controle. Veja as instrugdes de conexdo do cabo de controle.
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Lista de verificacao da insta-
lacao

Conteudo deste capitulo
Este capitulo contém uma lista de verificagao da instalagao mecanica e elétrica do in-

versor de frequéncia.

Lista de verificacao

AADVERTENCIA  Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se voceé as ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servigos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencao.

AADVERTENCIA | Execute as etapas em Precaucdes de seguranca elétrica (pa-
gina 20) antes de iniciar o servigo.

Verifique as instalagdes mecanica e elétrica do inversor de frequéncia antes da iniciali-
zacao. Faca as tarefas da lista de verificagdo com uma segunda pessoa.

Certifique-se de que...

As condi¢bes ambiente de operagdo cumprem a especificagdo das condi¢des do ambiente| []
do inversor de frequéncia e a classificacao do gabinete (cédigo IP).

Atensdo de alimentacdo corresponde a tensdo de entrada nominal do inversor de frequén-| []
cia. Veja a etiqueta de designagao de tipo.
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Certifique-se de que...

]

A resisténcia de isolamento do cabo de alimentagdo de entrada, cabo do motor e motor
é medida de acordo com os regulamentos locais e os manuais do inversor de frequéncia.

Oinversor de frequéncia estd conectado de forma segura a uma parede nivelada, vertical
e ndo inflamavel.

O ar derefrigeracao pode fluir livremente para dentro e para fora do inversor de frequéncia.

Se o inversor de frequéncia for conectado a uma rede gue nédo seja um sistema TN-S
aterrado simetricamente: Vocé fez todas as modificacdes necessarias (por exemplo, pode
ser necessario desconectar o filtro EMC ou o varistor terra-fase). Consulte as instrugdes
de instalacao elétrica.

Estdo instalados fusiveis CA e dispositivo de desconexao principal adequados.

Ha um condutor de aterramento de protecao (aterramento) dimensionado adequadamente
entre o inversor de frequéncia e o quadro geral, o condutor esta conectado ao terminal
correto e o terminal esta apertado com o torque correto.

O aterramento também foi medido de acordo com as regulamentacgdes.

O cabo de entrada de energia estd conectado aos terminais corretos, a ordem das fases
estd correta e os terminais estdo apertados com o torque correto.

H& um condutor de aterramento de protecdo de tamanho adequado entre o motor e o
inversor de frequéncia. Os cabos de controle estdo conectados aos terminais corretos e
os terminais estao apertados com o torque correto.

O aterramento também foi medido de acordo com as regulamentacgdes.

O cabo do motor estd conectado aos terminais corretos, a ordem das fases esta correta
e os terminais estdo apertados com o torque correto.

O cabo do motor estd distante de outros cabos.

Nao ha capacitores de compensacao do fator de poténcia conectados ao cabo do motor.

]

Se um resistor de frenagem externo estiver conectado ao inversor de frequéncia: Hd um
condutor de aterramento de protecao (aterramento) dimensionado adequadamente entre
o resistor de frenagem e o inversor de frequéncia, o condutor esta conectado ao terminal
correto e os terminais estao apertados com o torque correto. O aterramento também foi
medido de acordo com as regulamentagdes.

Se um resistor de freio externo estiver conectado ao inversor de frequéncia: O cabo do
resistor de frenagem estd conectado aos terminais corretos e os terminais estao apertados
com o torque correto.

Se um resistor de frenagem externo estiver conectado ao inversor de frequéncia: o cabo
do resistor de frenagem é passado distante de outros cabos.

Os cabos de controle estdo conectados aos terminais corretos e os terminais estao
apertados com o torque correto.




Lista de verificagao da instalacao 127

Certifique-se de que...

]

Se uma conexao de derivacdo do inversor de frequéncia for ser usada: o contator direto | []
na linha do motor e o contator de saida do inversor de frequéncia estdo interbloqueados

de forma mecanica e/ou elétrica, ou seja, ndo podem ser fechados ao mesmo tempo. Um
dispositivo de sobrecarga térmica deve ser usado para protegao ao ignorar o inversor de
frequéncia. Consulte os cédigos e regulamentag¢des municipais.

Nao ha ferramentas, objetos estranhos ou pé resultante de perfuragdes dentro doinversor| []
de frequéncia.

Adreaem frente do acionamento esta limpa: a ventoinha de refrigeracdo do acionamento| [ ]
ndo consegue puxar poeira ou sujidade para o interior.

As tampas do inversor de frequéncia e a tampa da caixa de terminais do motor estdono| []
lugar.

O motor e o equipamento acionado estdo prontos para a partida. ]
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Manutencao

Conteudo deste capitulo

O capitulo contém instrucdes e intervalos de manutencgao.

Intervalos de manutencao

As tabelas mostram as tarefas de manutencdo que podem ser feitas pelo usuario final.
Para a oferta de servicos da ABB, entre em contato com seu representante local de
servicos da ABB (new.abb.com/contact-centers).

Descricao dos simbolos

Acao Descricao

| Inspecdo (inspecdo visual e acdo de manutencao, se necessario)

P Desempenho do trabalho no local/fora do local (comissionamento, testes, me-
digdes ou outros trabalhos)

R Substituicdo


new.abb.com/contact-centers
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Intervalos de manutencao recomendados apds a inicializagao

Acdes anuais recomendadas pelo usuario

Conexdes e ambiente

Qualidade da tensao de alimentagao P
Pecas de reposicao

Pecas de reposicao |

Reforma dos condensadores do circuito CC para médulos e condensadores sobresse- P
lentes

Inspecdes pelo usudrio

Aperto de terminais |

Poeira, corrosdo e temperatura |

Limpeza do dissipador de calor P

Tarefa/objeto de manutencao Anos desde a inicializacao

3 6 9 12‘15‘18 21

Ventiladores de resfriamento

Ventilador de refrigeracio princi-|  (R) R (R) R (R) R (R)
pal® ® ®) ®)
Seguranca funcional

Teste da funcdo de seguranca |

Consulte as informacdes de manutencgdo da funcao de segu-
ranca.

Expiragdo do componente de se- 20 anos
guranca (hora da missdo, T,,)

1 (R) = substituicdo do componente em condigdes operacionais exigentes, ou seja, se a temperatura do ar cir-
cundante em operagao continua for superior a 40 °C (104 °F) ou se houver uma carga pesada ciclica.

Observacao:

«  Osintervalos de manutencao e de substituicdo de componentes sdo validos
quando o equipamento é operado dentro das classificacdes e condicdes ambientais
especificadas. A ABB recomenda inspecdes anuais do inversor.

« Aoperacdo de longo prazo proxima as classificagdes maximas especificadas ou
as condicdes ambientais pode requerer intervalos de manutencdo mais curtos
para determinados componentes. Consulte seu representante local de servigos da
ABB para obter recomendacdes adicionais sobre a manutencgao.
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Componentes de seguranca funcional

O tempo de missao dos componentes de seguranca funcional é de 20 anos, o que
equivale ao tempo em que as taxas de falha dos componentes eletrénicos permanecem
constantes. Isso se aplica aos componentes do circuito padrao de Safe torque off, a
qualquer modulo, relés e outro componente que faga parte de circuitos de seguranca
funcional.

O tempo de expiracdao da missao encerra a certificacao e a classificacao SIL/PL da
fungdo de seguranca. Para certificar os componentes, existem estas opc¢oes:

« Renovar todo o inversor de frequéncia e todos os mddulos e componentes de se-
guranca funcional opcionais.

« Renovar os componentes no circuito de funcao de seguranca. Na pratica, isso sé
é econébmico com inversores de frequéncia grandes que tém placas de circuito
substituiveis e outros componentes, como relés.

Observe que alguns componentes podem ter sido renovados antes, o que reinicia o
tempo de missao. Porém, o tempo de missao restante do circuito como um todo é
determinado pelo componente mais antigo.

Para mais informacgdes, entre em contato com a ABB.

Limpeza do dissipador

O dissipador de calor do médulo de poténcia (inversor de frequéncia, fornecimento,
inversor, conversor etc.) coleta poeira do ar de resfriamento. Isto pode causar avisos
e falhas de temperatura excessiva. Quando necessario, limpe o dissipador de calor da
seguinte maneira.

AADVERTENCIA Siga as instrugdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se vocé as ignorar, poderdo ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servigos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencao.

ﬁ ACUIDADO Use o equipamento de protecdo individual necessario. Use luvas
de protecao e mangas compridas. Algumas pegas possuem bordas cortantes.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas em Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Remova os ventiladores do médulo de resfriamento. Consulte as instrugdes sepa-
radas.

Proteja o equipamento adjacente contra poeira.

4. Sopre com ar comprimido seco, limpo e sem oleosidade de baixo para cima e, si-
multaneamente, use um aspirador de pd na saida de ar para recolher a poeira.
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VA/{el Use uma pulseira antiestatica e um aspirador de pé com mangueira e
bocal antiestaticos. Um aspirador de pé normal pode gerar descargas eletrostaticas,
o que pode danificar as placas do circuito.

5. Instale o ventilador de resfriamento.

Substituicao das ventoinhas de refrigeracao

Estas instrucdes se aplicam somente a inversores de frequéncia com chassis R1 a R4.
Inversores de frequéncia com chassi RO ndo tém um ventilador de refrigeragao.

O parametro 05.04 Fan on-time counter mostra o tempo de operacao do ventilador de
refrigeracdo. Depois de substituir o ventilador, reinicie o contador do ventilador. Con-
sulte o manual do firmware.

E possivel obter ventoinhas de substituicio da ABB. Use apenas pecas de reposicio
especificadas pela ABB.

Substituicao do ventilador de refrigeracao, chassis R1 a R3

AADVERTENCIA Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se vocé as ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesées ou morte. Se
vocé ndo for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lagcdo, comissionamento ou manutencao.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas em Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Useuma chave de fenda adequada para abrira tampa do ventilador de resfriamento.

3. Levante cuidadosamente a tampa do ventilador de resfriamento para fora do inver-
sor de frequéncia. A tampa do ventilador de resfriamento segura o ventilador.

4. Remova o cabo de energia do ventilador do slot de cabo no inversor de frequéncia.
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5. Desconecte o cabo de alimentacao do ventilador de resfriamento.

6. Solte os clipes do ventilador e remova o ventilador de resfriamento da tampa.

7. Instale o novo ventilador de resfriamento na tampa do ventilador de resfriamento.
Verifique se o fluxo de ar estd na dire¢do correta. O ar flui entrando na parte inferior
do inversor de frequéncia e saindo da parte superior dele.

8. Conecte o cabo de alimentacdo do ventilador de resfriamento.

9. Coloque o cabo de alimentagao do ventilador no slot de cabo no inversor de fre-
quéncia.

10. Coloque cuidadosamente a tampa do ventilador na posi¢do no inversor de frequén-
cia. Verifique se o cabo de energia do ventilador estd roteado corretamente.
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11. Empurre a tampa para se encaixar na posicao.

Substituicao do ventilador de refrigeracao, chassi R4

A\

Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se voce as ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servicos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencao.

1. Pare oinversor de frequéncia e execute as etapas em Precaugdes de seguranca
elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

2. Useuma chave de fenda adequada para abrir atampa do ventilador de resfriamento.

4. Levante e puxe o ventilador de resfriamento de sua base.




Manutengao 135

5. Desconecte o cabo de forca do ventilador do conector do cabo de extensao.

6. Substitua o ventilador de resfriamento. A seta que indica a diregao do fluxo de ar
deve estar apontando para cima.

7. Conecte o cabo de alimentacao do ventilador de resfriamento.

Coloque a tampa do ventilador de resfriamento de volta na estrutura.

9. Empurre a tampa para se encaixar na posicgao.

Capacitores

O circuito CC intermediario do inversor de frequéncia contém diversos capacitores
eletroliticos. A temperatura ambiente, a carga e o tempo operacional impactam a vida
util dos capacitores. Uma temperatura ambiente mais baixa pode aumentar a vida util
dos capacitores.

Uma falha no capacitor pode causar danos a unidade, uma falha no fusivel do cabo de
entrada ou um disparo de falha. Se vocé acha que algum capacitor no inversor falhou,
entre em contato com a ABB.
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Beneficiacdao dos condensadores

Reforme os capacitores se o inversor ndo foi energizado por um ano ou mais (estd ar-
mazenado ou ndo é utilizado). Leia a data de fabricacdo que estd no rétulo de designacao
do tipo. Para obter instrugoes, consulte Instrucdes de reforma de capacitores
(3BFE64059629 [inglés]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3BFE64059629&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=LaunchDirect
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Dados técnicos

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém as especificagdes técnicas do inversor de frequéncia, incluindo
classificagdes, tamanhos e requisitos técnicos, disposi¢cdes para cumprimento dos
requisitos CE, UL e outras marcas de aprovagao.
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Classificacgoes elétricas

Classificagoes IEC

Tipo ACS380- Corrente de Poténcias nominais de saida Tama-
04xXx-... entrada nho
Sem | Com | Max. | Usonominal | Servicoleve | Servico pesa-
indu- | indu- | e do
tor tor te
s Ly fnax I, Py hq PLq hq Phg
A A A A kw A kw A kw
Monofasico U, =230V
02A4-1 53 4,2 3,2 2,4 0,37 2,3 0,37 1,8 0,25 RO
03A7-1 7,0 6,4 43 37 | 055 | 35 | 0,55 | 24 | 0,37 RO
04A8-1 8,9 8,3 6,7 4,8 0,75 4,6 0,75 3,7 0,55 R1
06A9-1 11,5 11,9 8,6 6,9 11 6,6 1,1 4,8 0,75 R1
07A8-1 147 | 135 | 124 7,8 1,5 7,4 1,5 6,9 1,1 R1
09A8-1 19,8 17,0 14,0 9,8 2,2 9,3 2,2 7,8 1,5 R2
12A2-1 256 | 21,1 | 176 | 12,2 3,0 11,6 3,0 9,8 2.2 R2
Trifasico U, =230V
02A4-2 3,4 2,4 3,2 2,4 0,37 2,3 0,37 1,8 0,25 R1
03A7-2 4,5 3,7 43 3,7 0,55 3,5 0,55 2,4 0,37 R1
04A8-2 57 4,8 6,7 4,8 0,75 4,6 0,75 37 0,55 R1
06A9-2 7,8 6,9 8,6 6,9 11 6,6 1,1 4,8 0,75 R1
07A8-2 9,3 7,8 12,4 7,8 1,5 7,5 15 6,9 11 R1
09A8-2 12,8 9,8 14,0 9,8 2,2 9,3 2,2 7,8 1,5 R1
12A2-2 16,0 12,2 17,6 12,2 3,0 11,6 3,0 9,8 2,2 R2
17A5-2 20,7 17,5 22,0 17,5 4,0 16,7 4,0 12,2 3,0 R3
25A0-2 27,2 25,0 31,5 25,0 55 24,2 55 17,5 4,0 R3
033A-2 350 | 320 | 450 | 320 | 75 | 30,8 | 75 | 250 | 5,5 R3
032A-2 349 | 32,0 | 450 | 32,0 7,5 30,8 7,5 25,0 5,5 R4
048A-2 478 | 480 | 57,6 | 480 | 11,0 | 46,2 | 11,0 | 32,0 7,5 R4
055A-2 60,0 | 55.0 | 86.4 | 55.0 | 150 | 52.8 | 150 | 48,0 | 11,0 R4
Trifasico U, = 400 V
01A8-4 2,8 1,8 2,2 1,8 0,55 1,7 0,55 1,2 0,37 RO
02A6-4 3,5 2,6 3,2 2,6 0,75 2,5 0,75 1,8 0,55 R1
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Tipo ACS380-| Corrente de Poténcias nominais de saida Tama-
04xx-... entrada nho
Sem | Com | Max. | Usonominal | Servicoleve | Servico pesa-
indu- | indu- | oreen. do
tor tor te
L by Inax I, Py L Py hig Pyq
A A A A kw A kw A kw
03A3-4 4,8 3,3 4,7 3,3 1,1 31 1,1 26 | 0,75 R1
04A0-4 6,1 4,0 59 4,0 1,5 3,8 1,5 3,3 1,1 R1
05A6-4 8,5 5,6 7,2 5,6 2,2 53 2,2 4,0 1,5 R1
07A2-4 10,1 7,2 10,1 7,2 3,0 6,8 3,0 5,6 2,2 R1
09A4-4 12,9 9,4 13,0 9,4 4,0 8,9 4,0 7,2 3,0 R1
12A6-4 16,5 12,6 16,9 12,6 55 12,0 55 9,4 4,0 R2
17A0-4 23,4 17,0 22,7 17,0 7,5 16,2 7,5 12,6 55 R3
25A0-4 31,8 25,0 30,6 25,0 11,0 23,8 11,0 17,0 7,5 R3
033A-4 40,9 32,0 45,0 32,0 15,0 30,5 15,0 25,0 11,0 R3
032A-4 40,7 32,0 45,0 32,0 15,0 30,5 15,0 25,0 11,0 R4
038A-4 49,0 | 38,0 57,6 38,0 18,5 36,0 18,5 32,0 15,0 R4
045A-4 55,7 45,0 | 68,4 | 45,0 22,0 42,8 22,0 38,0 18,5 R4
050A-4 55,7 50,0 81,0 50,0 22,0 48,0 22,0 45,0 22,0 R4
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Classificacoes UL (NEC)

Tipo ACS380-  Corrente de entra- Poténcias nominais de saida Tama-
04xX-... da nho
Semindu-| Com in- Max. Servico leve Servico pesado
tor dutor | .o rente
g g Inax U Py hag Pha
A A A A hp A hp

Monofasico U, =208...240V, Pe [, em U =208V

02A4-1 55 4,0 3,2 2,3 0,5 1,8 0,33 RO
03A7-1 7,4 6,1 4,3 3,5 0,75 2,3 0,5 RO
04A8-1 9,1 8,0 6,7 4,6 1,0 3,5 0,75 R1
06A9-1 12,6 11,4 8,6 6,6 1,5 4,6 1,0 R1
07A8-1 14,9 12,8 12,4 7,5 2,0 6,6 15 R1
09A8-1 14,8 12,8 14,0 9,3 2,0 75 2,0 R2
12A2-1 21,0 20,1 17,6 11,6 3,0 9,3 3,0 R2

Trifdsico U, =208...240V, Pe /, em U =208V

02A4-2 3,5 2,3 3,2 2,3 0,5 1,8 0,33 R1
03A7-2 4,8 3,5 4,3 3,5 0,75 2,4 0,5 R1
04A8-2 5,8 4,6 6,7 4,6 1,0 3,2 0,75 R1
06A9-2 8,4 6,6 8,6 6,6 1,5 4,6 1,0 R1
07A8-2 9,4 75 12,4 75 2,0 6,6 1,5 R1
09A8-2 9,4 7,5 14,0 9,3 2,0 7,5 2,0 R1
12A2-2 13,1 11,6 17,6 11,6 3,0 9,3 3,0 R2
17A5-2 21,0 16,7 22,0 16,7 5,0 11,6 3,0 R3
25A0-2 30,5 24,2 31,5 24,2 7,5 16,7 5,0 R3
033A-2 37,5 30,8 45,0 30,8 10,0 24,2 7,5 R3
032A-2 37,4 30,8 45,0 30,8 10,0 24,2 7,5 R4
048A-2 53,2 46,2 57,6 46,2 15,0 30,8 10,0 R4
055A-2 53,2 46,2 86.4 52.8 15,0 46,2 15,0 R4

Trifasico U, = 480 V

01A8-4 2,2 1,6 2,2 1,6 0,75 1,1 0,50 RO
02A6-4 2,7 2,1 3.2 2,1 1,0 1,6 0,75 R1
03A3-4 3,9 3,0 47 3,0 1,5 2,1 1,0 R1

04A0-4 4,5 3,4 5,9 3,4 2,0 3,0 1,5 R1
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Tipo ACS380- | Corrente de entra- Poténcias nominais de saida Tama-
04xx-... da nho
Semindu-| Com in- Max. Servico leve Servico pesado
tor dutor | .orrente

g g Inax Ly Py hia Pha

A A A A hp A hp
05A6-4 6,6 4,8 7,2 4,8 3,0 3,5 2,0 R1
07A2-4 6,2 6,0 10,1 6,0 3,0 4,8 3,0 R1
09A4-4 9,8 7,6 13,0 7,6 5,0 6,0 3,0 R1
12A6-4 13,9 11,0 16,9 11,0 75 7,6 5,0 R2
17A0-4 18,8 14,0 22,7 14,0 10,0 11,0 75 R3
25A0-4 26,6 21,0 30,6 21,0 15,0 14,0 10,0 R3
033A-4 33,9 27,0 45,0 27,0 20,0 21,0 15,0 R3
032A-4 33,7 27,0 45,0 27,0 20,0 21,0 15,0 R4
038A-4 41,3 34,0 57,6 34,0 25,0 27,0 20,0 R4
045A-4 46,9 40,0 68,4 40,0 30,0 34,0 25,0 R4
050A-4 46,9 42,0 81,0 42,0 30,0 40,0 30,0 R4

Diversas classificacdes de inversores de frequéncia listados pelo UL

O Cédigo Nacional Elétrico (NEC 2020) exige que os condutores de entrada do inversor
de frequéncia sejam dimensionados com base na classificagcdo de corrente de entrada
da placa de identificacdo do inversor de frequéncia e os condutores de saida sdo di-
mensionados com base na corrente completa do motor de carga. Existem diversos
cenarios em que o procedimento de dimensionamento nao é ideal, incluindo sistemas
com varios motores, aplicacdes em que uminversor de frequéncia sobressalente maior
é substituido em uma situacdo de emergéncia e casos em que o tamanho do motor
nao é suficiente para o inversor de frequéncia. Nestas situagdes, os componentes de
distribuicdo de energia sdo geralmente superdimensionados para ficar em conformi-
dade com os requisitos de NEC.

A ABB colaborou com o Underwriters Laboratories (UL) para criar inversores de frequén-
cia com diversas classificagdes, de 50% a 100% em incrementos de 5% para o inversor
de frequéncia. Para obter mais informacdes, consulte Multiple ratings for ABB ACS380-
04, ACS580-01, ACQ580-01 and ACS880-01 drives manual supplement
(3AXD50000916184 [em inglés]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000916184&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000916184&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000916184&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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Definicoes

As classificagbes sao vdlidas a uma temperatura ambiente maxima de 50 °C (122 °F),
com a frequéncia padrao de comutacao do inversor de frequéncia de 4 kHz (parametro
97.01) e com uma altitude de instalacdo abaixo de 1.000 m (3.281 pés).

U, Tensdo de entrada nominal do inversor de frequéncia. Para a faixa de
tensdo de entrada, consulte Especificacdo da rede de energia elétrica (pa-
gina 172).

Corrente de entrada nominal com poténcia tipica do motor P,. Corrente
de entrada rms continua para dimensionamento de cabos e fusiveis.
Consulte também Indutores de entrada (pagina 227).

g Corrente de entrada de uso leve (rms) com poténcia tipica do motor P g
para o dimensionamento de cabos e fusiveis.

. Corrente de saida maxima. Disponivel por 2 segundos a cada 10 minutos
quando a frequéncia de saida for menor que 9 Hz. Caso contrario, a cor-
rente maxima é de 1,5 x /.. A configuracdo de corrente maxima (parame-
tro 30.17) também pode limitar o valor.

IR Corrente de saida nominal. Corrente de saida rms continua maxima (sem
sobrecarga).
P, Poténcia tipica do motor em uso nominal (sem sobrecarga). As classifi-

cacoes de quilowatts se aplicam a maioria dos motores IEC de 4 polos.

Ld Corrente de saida rms continua. Permite sobrecarga de 10% por um mi-
nuto a cada dez minutos.

P 4 Poténcia tipica do motor em uso leve (sobrecarga de 10%). As classifi-
cacoes de quilowatts se aplicam a maioria dos motores IEC de 4 polos.
As classificagOes de poténcia se aplicam a maioria dos motores NEMA
de 4 polos.

Corrente de saida rms continua. Permite sobrecarga de 50% por um
minuto a cada dez minutos.

Hd

Py Poténcia tipica do motor em uso para servigco pesado (sobrecarga de
50%). As classificagdes de quilowatts se aplicam a maioria dos motores
IEC de 4 polos. As classificacdes de poténcia se aplicam a maioria dos
motores NEMA de 4 polos.

Dimensionamento

A ABB recomenda a ferramenta DriveSize para selecionar a combinacao de inversor de
frequéncia, motor e engrenagem (https://new.abb.com/drives/software-tools/drive-
size). Vocé também pode usar tabelas de classificacoes.

A corrente nominal minima recomendada do motor é de 40% da corrente de saida no-
minal do inversor de frequéncia (/) (50% para o tipo de inversor de frequéncia ACS380-
04xx-01A8-4). Se o motor tiver uma classificacdo de corrente nominal inferior aisso, o
inversor de frequéncia ndao conseguird medir com precisdo a corrente do motor.



https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
https://new.abb.com/drives/software-tools/drivesize
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Desclassificacao de saida

A capacidade de carga (I, Lg lHd) diminui em algumas condi¢des operacionais. Em
condigcbes operacionais em que a poténcia total do motor é necessaria, superdimensione
oinversor de frequéncia de modo que a corrente de saida total reduzida seja suficiente
para o motor alcancar a poténcia total.

Em um ambiente em que mais de um tipo de reducao é necessario (por exemplo, alta
altitude e alta temperatura), os efeitos da reducao sao cumulativos.

Observacao:

+ |, N0 é reduzido.

.« Também é possivel que a capacidade de carga do motor precise ser reduzida.

+  Vocé também pode usar a ferramenta DriveSize para reducao.

Consulte Reducdo da classificacdo da temperatura do ar no entorno (pagina 145), Des-

classificagdo por altitude (pagina 145) e Desclassificacdo da frequéncia de comutagao (pa-
gina 146) para ver os valores de reducao.

Exemplo 1, IEC: Como calcular a corrente reduzida

O tipo deinversorde frequéncia é ACS380-04xx-17A0-4, que tem uma corrente de saida
nominal (/) de 17 A a 400 V. Calcule a corrente de saida reduzida a uma frequéncia de
comutacao de 4 kHz, altitude de 1500 m e temperatura ambiente de 55 °C.

Reducdo da frequéncia de comutacao: a uma frequéncia de 4 kHz, ndo é necessario
reducao.

Reducdo da altitude: o fator de reducdo para 1500 m é
1500 m — 1000 m 0.95

10000 m

Reducdo da temperatura ambiente: O fator de reducdo de poténcia para a temperatura
ambiente de 55 °C é
55 C' =50 C
- =10.95

100 C

Multiplique a corrente de saida nominal do inversor de frequéncia por todos os fatores
de reducdo aplicdveis. Neste exemplo, a corrente de saida reduzida se torna

I,=17TA-095-0.95=15.34 A
Exemplo 1, UL (NEC): como calcular a corrente com classificacao reduzida

O tipo de inversor de frequéncia é ACS380-04xx-17A0-4, que tem corrente de saida re-
duzida de uso leve (/ 4) de 14 A a 480 V. Calcule a corrente de saida reduzida a uma
frequéncia de comutacgao de 4 kHz, altitude de 6000 pés e temperatura ambiente de
131 °F.

Reducdo da frequéncia de comutacao: a uma frequéncia de 4 kHz, ndo é necessario
reducao.

Reducdo da altitude: o fator de redugao para 6000 pés é
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| _ 6000 ft — 3281 ft
32810 ft

Reducdo da temperatura ambiente: O fator de reducdo de poténcia da temperatura
ambiente de 131 °F é de

131 F - 122 F
1———=0.95

180 F

Multiplique a corrente de saida do inversor de frequéncia por todos os fatores de re-
ducdo aplicaveis. Neste exemplo, a corrente de saida reduzida se torna

Irg=14 A-0917-095=122 A
Exemplo 2, IEC: Como calcular o inversor de frequéncia necessario

=0.917

A aplicacao exige uma corrente nominal do motor de 6,0 A a uma frequéncia de comu-
tacdo de 8 kHz. A tensdo de alimentacdo é 400V, a altitude é 1800 m e a temperatura
ambiente é 35 °C.

Reducdo da altitude: o fator de reducdo para 1800 m é
1800 m — 1000 m
- =0.92
10000 m

Reducdo da temperatura ambiente: a uma temperatura ambiente de 35 °C, ndo é ne-
cessario reducao.

Paraver se a corrente de saida reduzida de um inversor de frequéncia é suficiente para
aaplicagdo, multiplique a corrente de saida nominal (/) por todos os fatores de redugao
aplicaveis. Por exemplo, o tipo de inversor de frequéncia ACS380-04xx-12A6-4 tem uma
corrente de saida nominal de 12,6 Aa 400 V.

Desclassifica¢do da frequéncia de comutacgdo: O fator de reducdo de poténcia deste
tipo deinversor de frequéncia é de 0,68 a 8 kHz. Calcule a corrente de saida do inversor
de frequéncia reduzida:

I,=126 A-0.68-092=7.88 A

Neste exemplo, a corrente de saida reduzida é suficiente porque é mais alta que a cor-
rente necessaria.

Exemplo 2, UL (NEC): como calcular o inversor de frequéncia necessario

A aplicacao exige um maximo de 12,0 A da corrente do motor com uma sobrecarga de
10% por um minuto a cada dez minutos (II_d) a uma frequéncia de comutacdo de 8 kHz.
A tensao de alimentacao é 480V, a altitude é 5500 pés e a temperatura ambiente é
95 °F.

Reducdo da altitude: o fator de reducdo para 5500 pés é
1 5500 ft — 3281 ft
32810 ft

Reducdo da temperatura ambiente: a uma temperatura ambiente de 95 °F, nao é ne-
cessario redugao.

= 0.932

Para ver se a corrente de saida reduzida de um inversor de frequéncia é suficiente para
a aplicagdo, multiplique a corrente de saida do inversor de frequéncia em uso leve (/)
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por todos os fatores de reducao aplicaveis. Por exemplo, o tipo de inversor de frequéncia
ACS380-04xx-25A0-4 tem uma corrente de saida de 21 Aa 480 V.

Reducdo de poténcia de frequéncia de comutacgdo:o fator de reducdo de poténcia para
este tipo de inversor de frequéncia é de 0,67 a 8 kHz. Calcule a corrente de saida do
inversor de frequéncia reduzida:

Itg=21A-067-0932=13.11 A

Neste exemplo, a corrente de saida reduzida é suficiente porque é mais alta que a cor-
rente necessaria.

Reducao da classificacao da temperatura do ar no entorno

Tamanho Temperatura Reducao da classificacao
Menos de 50 °C | Sem reducdo de poténcia
Todos (122 °F)
R1...R3 50...60°C A corrente de saida diminuiem 1% a cada 1°C (1,8 °F) adicional.

(122 ...140 °F) |ACS380-04-033A-2 e ACS380-04-033A-4:

» Instalagdes com padrdo do UL: a corrente de saida diminui
cerca de 2% para cada 1 °C (1,8 °F) adicional.

» Instalagdes com padrao IEC: a corrente de saida diminui
em 1% a cada 1 °C (1,8 °F) adicional.

R4 50...60°C A corrente de saida diminui em 1% a cada 1 °C (1,8 °F) adicional

(122...140°F) |&m:

« ACS380-04xx-032A-2

« ACS380-04xx-048A-2

« ACS380-04xx-032A-4

« ACS380-04xx-045A-4

A corrente de saida diminui em 2% a cada 1 °C (1,8 °F) adicional
em:

« ACS380-04xx-055A-2
- ACS380-04xx-038A-4
« ACS380-04xx-050A-4

Desclassificacao por altitude

Inversores de frequéncia de 230 V: Em altitudes de 1.000 ... 2.000 m (3.281 ... 6.562 pés)

acima do nivel do mar, a reducao de poténcia é de 1% para de 100 m (328 pés) acima
1.000 m (3.281 pés).

Inversores de frequéncia de 400/480 V: Em altitudes de 1.000 ... 4000 m

(3.281...13.123 pés) acima do nivel do mar, a reducao de poténcia é de 1% para de 100 m
(328 pés) acima 1.000 m (3.281 pés). Além disso:

. E permitida uma altitude maxima de 4.000 m (13.123 pés) para estes sistemas de
aterramento: TN-S, TT. E permitida uma altitude méaxima de 2.000 m (6.562 pés)
para estes sistemas de aterramento: delta aterrado no canto, delta aterrado no
ponto médio, Tl (sem aterramento).

« Acimade2.000 m (6.562 pés), a tensao maxima permitida para a saida de relé RO1
diminui. A 4000 m (13.123 pés), é 30 V.




146 Dados técnicos

+ Acimade 2.000 m (6.562 pés), a diferenca maxima em potencial permitida entre
os relés adjacentes do médulo de extensao de relé BREL-01 (opgdo +L511) diminui.

A 4000 m (13.123 pés), € 30 V.

Para calcular a corrente de saida de redugdo de poténcia, multiplique a corrente na ta-
bela de classificacdo pelo fator de reducdo de poténcia k, que, para x metros ou pés,

e:
x — 1000 m
b=1- 10000 m
L1 T 3281 ft
32810 ft

Desclassificacao da frequéncia de comutacao

A reducdo da corrente de saida do inversor de frequéncia é necessdria ao usar altas

frequéncias minimas de comutacao. Se vocé mudar o parametro 97.02 Minimum swit-
ching frequency, calcule a corrente de reducao. Multiplique a corrente de saida do inver-
sor de frequéncia pelo fator de redugao aplicavel da tabela.

Areducdo nao é necessdria ao alterar o parametro 97.01 Switching frequency reference.

Chassi R4: Se a aplicagdo for ciclica e a temperatura do ar ambiente for constantemente
superior a 40 °C (104 °F), mantenha o parametro 97.02 Minimum switching frequency

em seu valor padrao (1,5 kHz). Frequéncias de comutacao mais altas diminuem a vida
util do produto ou o desempenho na faixa de temperatura de 40 ... 60 °C (104 ... 140 °F).

Tipo Fator de reducao de classificagao
%iiiﬁ‘_’.' <4 kHz 8 kHz 12 kHz
Monofasico U, =230 V
02A4-1 1,0 0,80 0,66
03A7-1 1,0 0,80 0,66
04A8-1 1,0 0,81 0,68
06A9-1 1,0 0,81 0,68
07A8-1 1,0 0,85 0,74
09A8-1 1,0 0,85 0,74
12A2-1 1,0 0,82 0,69
Trifasico U, =230V
02A4-2 1,0 0,84 0,73
03AT7-2 1,0 0,84 0,73
04A8-2 1,0 0,84 0,73
06A9-2 1,0 0,84 0,73
07A8-2 1,0 0,83 0,70
09A8-2 1,0 0,83 0,70
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Tipo Fator de reducao de classificacao
I(\)iii?f.- <4 kHz 8 kHz 12 kHz
12A2-2 1,0 0,76 0,61
17A5-2 1,0 0,76 0,61
25A0-2 1,0 0,75 0,60
033A-2 1,0 0,83 0,70
032A-2 1,0 0,75 0,59
048A-2 1,0 0,74 0,60
055A-2 1,0 0,74 0,60

Trifasico U, =400V ou 480V

01A8-4 1,0 0,65 0,48
02A6-4 1,0 0,65 0,48
03A3-4 1,0 0,65 0,48
04A0-4 1,0 0,65 0,48
05A6-4 1,0 0,65 0,48
07A2-4 1,0 0,65 0,48
09A4-4 1,0 0,65 0,48
12A6-4 1,0 0,68 0,51
17A0-4 1,0 0,68 0,51
25A0-4 1,0 0,67 0,51
033A-4 1,0 0,77 0,60
032A-4 1,0 0,65 0,49
038A-4 1,0 0,65 0,49
045A-4 1,0 0,66 0,49
050A-4 1,0 0,66 0,49

Reducao de poténcia em caso de perda de fase

Em caso de perda de fase, o inversor de frequéncia funcionara de acordo com as confi-
guracdes do parametro 31.21 Supply phase loss.

Se Nenhuma acgdo for selecionada, o inversor de frequéncia eventualmente superaque-
cerd ou a ponte de alimentacgdo podera ser danificada se uma fase de alimentacao for
perdida, a menos que seja feita uma reducao de 50% ao dimensionar o sistema.
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Fusiveis

As tabelas listam os fusiveis para protecao contra curto-circuitos no cabo de alimen-
tacdo de entrada ou inversor de frequéncia. O tempo de operagdo depende daimpedan-
cia da rede de abastecimento e da area transversal, além do comprimento do cabo de
alimentacdo de energia.

Nao use fusiveis com corrente nominal superior a especificada na tabela. Podem ser
usados fusiveis de outros fabricantes se esses cumprirem a poténcia nominal e se a
curva de fusdo ndo exceder a curva de fusdo mencionada para o fusivel na tabela.

Fusiveis IEC

Qualquer um dos tipos de fusivel pode ser usado se operar com a rapidez suficiente.
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Fusiveis gG

Certifique-se de que o tempo de operacdo do fusivel seja menor do que 0,5 segundos.
Siga as regulamenta¢des municipais.

TipoACS380- | corrente Fusiveis
010 | decurto- Classifi-
cr:?:.‘fo i?)rr:\ei::;le Pt cagéo de . Tamanho
tenséo Tipo ABB IEC 60269
A A A%s v
Monofésico U, =230 V
02A4-1 80 10 380 500 OFAFOOOH10 000
03A7-1 80 10 380 500 OFAFOOOH10 000
04A8-1 128 16 720 500 OFAFOOOH16 000
06A9-1 200 20 1500 500 OFAFO00H20 000
07A8-1 200 25 2500 500 OFAFOO00H25 000
09A8-1 256 32 2500 500 OFAFOOO0OH32 000
12A2-1 320 35 7000 500 OFAFOOOH35 000
Trifésico U, =230V
02A4-2 48 6 110 500 OFAFOOOH6 000
03A7-2 80 10 360 500 OFAFOOO0OH10 000
04A8-2 80 10 360 500 OFAFOOOH10 000
06A9-2 128 16 740 500 OFAFOOOH16 000
07A8-2 128 16 740 500 OFAFOOOH16 000
09A8-2 128 16 740 500 OFAFOOOH16 000
12A2-2 200 25 2500 500 OFAFOOO0OH25 000
17A5-2 256 32 4500 500 OFAFOOO0OH32 000
25A0-2 400 50 15500 500 OFAFOOO0OH50 000
033A-2 504 63 20000 500 OFAFOOOH63 000
032A-2 504 63 20000 500 OFAFOOOH63 000
048A-2 800 100 65000 500 OFAFOO0OH100 000
055A-2 800 100 65000 500 OFAFOOO0H100 000
Trifasico U, = 400 V
01A8-4 32 4 55 500 OFAFOO0OH4 000
02A6-4 48 6 110 500 OFAFOOOH6 000
03A3-4 48 6 110 500 OFAFOOOH6 000
04A0-4 80 10 360 500 OFAFOOOH10 000
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TipoACS380-| corrente Fusiveis
04xx-... de curto- —
A A AZs \'

05A6-4 80 10 360 500 OFAFOOOH10 000
07A2-4 128 16 740 500 OFAFOOOH16 000
09A4-4 128 16 740 500 OFAFOOOH16 000
12A6-4 200 25 2500 500 OFAFOO00H25 000
17A0-4 256 32 4500 500 OFAFOOO0H32 000
25A0-4 400 50 15500 500 OFAFOOOH50 000
033A-4 504 63 20000 500 OFAFOOOH63 000
032A-4 504 63 20000 500 OFAFOOOH63 000
038A-4 640 80 36000 500 OFAFOO0OH80 000
045A-4 800 100 65000 500 OFAFOOO0H100 000
050A-4 800 100 65000 500 OFAFOO0H100 000

1) corrente minima de curto-circuito permitida da rede de energia elétrica
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Fusiveis gR

TipoACS380- | corrente Fusiveis
04xx-... de curto- —
mn- nominal tensio | Tipo Bussmann I.Ein;aon;;%
A A AZs v
Monofésico U, =230V
02A4-1 80 32 275 690 170M2695 00
03A7-1 80 32 275 690 170M2695 00
04A8-1 128 40 490 690 170M2696 00
06A9-1 200 50 1000 690 170M2697 00
07A8-1 200 63 1800 690 170M2698 00
09A8-1 256 63 1800 690 170M2698 00
12A2-1 320 63 1800 690 170M2698 00
Trifasico U, =230V
02A4-2 48 25 125 690 170M2694 00
03A7-2 80 32 275 690 170M2695 00
04A8-2 80 32 275 690 170M2695 00
06A9-2 128 40 490 690 170M2696 00
07A8-2 128 40 490 690 170M2696 00
09A8-2 128 40 490 690 170M2696 00
12A2-2 200 50 1000 690 170M2697 00
17A5-2 256 63 1800 690 170M2698 00
25A0-2 400 80 3600 690 170M2699 00
033A-2 504 100 6650 690 170M2700 00
032A-2 504 100 6650 690 170M2700 00
048A-2 800 160 22500 690 170M2702 00
055A-2 800 160 22500 690 170M2702 00
Trifésico U, = 400 V
01A8-4 32 25 125 690 170M2694 00
02A6-4 48 25 125 690 170M2694 00
03A3-4 48 25 125 690 170M2694 00
04A0-4 80 32 275 690 170M2695 00
05A6-4 80 32 275 690 170M2695 00
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TipoACS380-| corrente Fusiveis

04xx-... de curto- —

creuito | Corrente | | SEEL

min- nominal tensio | TipoBussmann I};i:n;;nzgc;

A A AZs \'

07A2-4 128 40 490 690 170M2696 00
09A4-4 128 40 490 690 170M2696 00
12A6-4 200 50 1000 690 170M2697 00
17A0-4 256 63 1800 690 170M2698 00
25A0-4 400 80 3600 690 170M2699 00
033A-4 504 100 6650 690 170M2700 00
032A-4 504 100 6650 690 170M2700 00
038A-4 640 125 12000 690 170M2701 00
045A-4 800 160 22500 690 170M2702 00
050A-4 800 160 22500 690 170M2702 00

1) Corrente minima de curto-circuito permitida da rede de energia elétrica




Fusiveis UL(NEC)
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Os fusiveis listados na UL na tabela sdo a protecao necessaria do circuito de derivagdo.

Os fusiveis devem ser fornecidos como parte da instalagdo.

Tipo ACS380- Fusiveis
04xx-...
Classificacdo
Corrente | L20e | Tipo vt para | mixima do
nominal |~ enséio Buss- Tipo instalagdo do fio
mann/Edison grupol)
A v A mm?
Monofasico U, =230 V
02A4-1 10 300 JIN/TIN1O ULclasse T 10 1,5
03A7-1 10 300 JIN/TIN1O UL classe T 10 15
04A8-1 15 300 JIN/TIN15 ULclasse T 25 1,5
06A9-1 20 300 JIN/TIN20 ULclasse T 25 1,5
07A8-1 25 300 JIN/TIN25 ULclasse T 25 15
09A8-1 20 300 JIN/TIN20 ULclasse T 30 6
12A2-1 30 300 JIN/TIN30 ULclasse T 30 6
Trifasico U, =208 V
02A4-2 6 600 J1S/TIS6 ULclasse T 25 1,5
03A7-2 10 600 J1S/T3S10 ULclasse T 25 1,5
04A8-2 10 600 J3S/T3S10 ULclasse T 25 15
06A9-2 15 600 J3S/TIS15 ULclasse T 25 1,5
07A8-2 15 600 J1S/TIS15 ULclasse T 25 1,5
09A8-2 15 600 J3S/T3S15 ULclasse T 25 1,5
12A2-2 20 600 J3S/T31S20 ULclasse T 30 6
17A5-2 30 600 J1S/TIS30 ULclasse T 40 6
25A0-2 40 600 J1S/T1S40 ULclasse T 40 6
033A-2 50 600 J3S/T3S50 ULclasse T 60 6
032A-2 50 600 J3S/TIS50 ULclasse T 100 2,5
048A-2 70 600 J1S/T3IS70 ULclasse T 100 2,5
055A-2 70 600 J3S/T3IS70 UL classe T 100 2,5
Trifasico U, = 480V
01A8-4 3 600 JIS/TIS3 ULclasse T 10 1,5
02A6-4 6 600 JJS/TiS6 UL classe T 25 2,5
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Tipo ACS380- Fusiveis
04xx-...
i Cla§sfficag§o
Comente | [ 204e  Tivo | ustverpara | méxima do
tensido Buss- Tipo instalagdo do fio
mann/Edison grupol
A v A mm?

03A3-4 6 600 J1S/T3S6 UL classe T 25 2,5
04A0-4 6 600 J1S/T3S6 UL classe T 25 2,5
05A6-4 10 600 J3S/T3S10 UL classe T 25 2,5
07A2-4 10 600 J3S/TIS10 UL classe T 25 2,5
09A4-4 15 600 J3S/T3S15 UL classe T 25 2,5
12A6-4 20 600 J3S/T3S20 UL classe T 30 4
17A0-4 25 600 J1S/T3S25 UL classe T 40 10
25A0-4 35 600 J1S/T3S35 UL classe T 40 10
033A-4 45 600 J1S/T3S45 UL classe T 60 10
032A-4 45 600 J1S/T3S45 UL classe T 100 25
038A-4 60 600 J3S/T3IS60 UL classe T 100 25
045A-4 60 600 J1S/T3IS60 UL classe T 100 25
050A-4 60 600 J3S/T3IS60 UL classe T 100 25

) Protecdo contra curto-circuito do circuito de ramificagdo para a instalagdo do grupo por fusiveis: adequada
para instalagado em grupo de motor em um circuito que é capaz de fornecer no maximo 65 mil rms de amperes
simétricos, no maximo 480 V, quando protegido por fusiveis de classe T. O mesmo tamanho de fusivel é espe-
cificado para diversos tipos de inversores de frequéncia consecutivos. Isso é possivel, pois a estrutura fisica
dos tipos de inversores de frequéncia é idéntica.

Notas:

1. Osfusiveis sdo obrigatdrios na instalagao, ndo estdo incluidos na configuracdo do
inversor de frequéncia de base e devem ser fornecidos por terceiros.

2. Fusiveis com classificagcdo de corrente superior a especificada nao devem ser
usados.

3. Osfusiveis listados na UL e recomendados pela ABB sdo a protecao necessaria do
circuito de derivacao por NEC.

4. Os fusiveis de velocidade rapida, de tempo de atraso ou de agao rapida 248, com
o tamanho recomendado ou menor, listados em UL devem ser usados para manter
a listagem de UL do inversor de frequéncia. Pode ser usada protecdo adicional.
Consulte os cédigos e regulamentos locais.

5. Um fusivel de uma classe diferente pode ser usado na classificacdo de falha alta

em que Ipico e Pt do novo fusivel ndo sdo maiores que o fusivel especificado.




Dados técnicos 155

Fusiveis 248 listados em UL de velocidade alta, de tempo de atraso ou de agado ra-
pida de outros fabricantes podem ser usados se tiverem a mesma classe e os re-
quisitos de classificagao especificados nas regras acima.

Quando instalar um inversor de frequéncia, sempre siga as instru¢des de instalagao
da ABB, os requisitos NEC e os cddigos locais.

Fusiveis alternativos podem ser usados se tiverem determinadas caracteristicas.
Para fusiveis permitidos, consulte Protecdo de circuito de derivagdo para o Suple-
mento do manual de inversores de frequéncia da ABB (3AXD50000645015).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000645015&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=LaunchDirect
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Protecao contra curto-circuito alternativa

Disjuntores em miniatura (IEC)

Observacao: Os disjuntores em miniatura com ou sem fusiveis da tabela abaixo nao
foram avaliados para serem usados como protecao contra curto-circuito em ambientes
na América do Norte (UL). Consulte Disjuntores em miniatura (UL) (pagina 157) para
modelos compativeis com UL.

As caracteristicas protetoras dos disjuntores dependem do tipo, da construcao e dos
ajustes dos disjuntores. Também ha limitacbes relacionadas a capacidade de curto-

circuito da rede de alimentacdo. Seu representante ABB local pode ajuda-lo na escolha
do tipo de disjuntor quando as caracteristicas da rede de alimentagdo sao conhecidas.

AADVERTENCIA Preste atencéo especial a instalacdo e ao posicionamento
dos disjuntores. Obedeca as instrucdes do fabricante. Gases ionizados a quente
podem sair do compartimento do disjuntor em curto-circuito.

Vocé pode usar os disjuntores especificados pela ABB. Vocé também pode usar outros
disjuntores com o inversor de frequéncia se eles fornecerem as mesmas caracteristicas
elétricas. A ABB ndo assume qualquer responsabilidade pelo funcionamento correto e
protecdo dos disjuntores ndo especificados pela ABB. Além disso, se as especificagdes
fornecidas pela ABB ndo forem seguidas, o inversor de frequéncia podera apresentar
problemas nao cobertos pela garantia.

Tipo ACS380- Crla;s- Disjuntor em miniatura Rede SCC 2)
04xxe.. ° Tipo ABB kA

Monofasico U, =230 V
02A4-1 RO S301P-B10NA / S301P-C10NA 10
03A7-1 RO S301P-B10NA / S301P-C10NA 10
04A8-1 R1 S301P-B16NA / S301P-C16NA 10
06A9-1 R1 S301P-B20NA / S301P-C20NA 10
07A8-1 R1 S301P-B25NA / S301P-C25NA 10
09A8-1 R2 S301P-B25NA / S301P-C25NA 10
12A2-1 R2 S301P-B32NA / S301P-C32NA 10

Trifasico U, =230V
02A4-2 R1 S303P-B6/S303P-C6 10
03A7-2 R1 S303P-B8/S303P-C8 10
04A8-2 R1 S303P-B10/S303P-C10 10
06A9-2 R1 S303P-B16/S303P-C16 10
07A8-2 R1 S303P-B16/S303P-C16 10
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Tipo ACS380- cr!?)s- Disjuntor em miniatura Rede scc 2
O4xc.. | # Tipo ABB kA
09A8-2 R1 S303P-B25/5S303P-C25 10
12A2-2 R2 S303P-B25/S303P-C25 10
17A5-2 R3 S303P-B32/S303P-C32 10
25A0-2 R3 S303P-B50/S303P-C50 10
033A-2 R3 S303P-B63/S303P-C63 10
032A-2 R4 S303P-B63/S303P-C63 10
048A-2 R4 S$803S-B100 5
055A-2 R4 5$8035-B100 5

Trifasico U, = 400 V
01A8-4 RO S303P-B4/S303P-C4 10
02A6-4 R1 S303P-B6/S303P-C6 10
03A3-4 R1 S303P-B6/S303P-C6 10
04A0-4 R1 S303P-B8/S303P-C8 10
05A6-4 R1 S303P-B10/S303P-C10 10
07A2-4 R1 S303P-B16/S303P-C16 10
09A4-4 R1 S303P-B16/S303P-C16 10
12A6-4 R2 S303P-B25/5S303P-C25 10
17A0-4 R3 S303P-B32/S303P-C32 10
25A0-4 R3 S303P-B50/S303P-C50 10
033A-4 R3 S303P-B63/S303P-C63 10
032A-4 R4 S303P-B63/S303P-C63 10
038A-4 R4 S803S-B80 5
045A-4 R4 S$803S-B100 5
050A-4 R4 S$803S5-B100 5

D os gabinetes para todos os tamanhos de chassis devem ter um fundo sélido logo abaixo do inversor: Ventila-
dores (exceto ventiladores de agitagao internos), filtros ou venezianas ndo podem ser montados diretamente
abaixo do inversor, mas podem ser montados em areas adjacentes na parte inferior do gabinete.

2) Corrente maxima de curto-circuito condicional permitida (IEC 61800-5-1) da rede de energia elétrica.

Disjuntores em miniatura (UL)

Os inversores de frequéncia ACS380 sdao adequados para uso em um circuito capaz de
entregar, no maximo, mais de 10 kA em ampeéres simétricos (RMS) a 240 ou 480Y /277
V (maximo), enquanto protegidos por disjuntores adequados nas tabelas abaixo. Pro-
tecdo por fusivel adicional ndo é exigida pelo UL ao usar disjuntores aqui. Os disjuntores
ndo precisam estar no mesmo compartimento que o inversor de frequéncia.
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Tama- Disjuntor em miniatura Volume minimo do compartimento
TipoACS380-| nho 12)
04xx-...

Tipo ABB pol.3

Monofasico U, =230 V

02A4-1 RO SU202M-C10 1850
03A7-1 RO SU202M-C10 1850
04A8-1 R1 SU202M-C20 1850
06A9-1 R1 SU202M-C20 1850
07A8-1 R1 SU202M-C20 1850
09A8-1 R2 SU202M-C32 1850
12A2-1 R2 SU202M-C32 1850

Trifasico U, =230V

02A4-2 R1 SU203M-C16 1850
03A7-2 R1 SU203M-C16 1850
04A8-2 R1 SU203M-C16 1850
06A9-2 R1 SU203M-C16 1850
07A8-2 R1 SU203M-C25 1850
09A8-2 R1 SU203M-C25 1850
12A2-2 R2 SU203M-C25 1850
17A5-2 R3 SU203M-C50 1850
25A0-2 R3 SU203M-C50 1850
033A-2 R3 SU203M-C50 1850
032A-2 R4 - -

048A-2 R4 - -

055A-2 R4 - -

Trifésico U, = 400 V

01A8-4 RO SU203M-C10 1850
02A6-4 R1 SU203M-C10 1850
03A3-4 R1 SU203M-C10 1850
04A0-4 R1 SU203M-C10 1850
05A6-4 R1 SU203M-C10 1850
07A2-4 R1 SU203M-C16 1850
09A4-4 R1 SU203M-C16 1850

12A6-4 R2 SU203M-C25 1850
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Tama- Disjuntor em miniatura Volume minimo do compartimento
TipoACS380-| nho 1) 2)
04xx-...
Tipo ABB pol.3
17A0-4 R3 SU203M-C50 1850
25A0-4 R3 SU203M-C50 1850
033A-4 R3 SU203M-C50 1850
032A-4 R4 - -
038A-4 R4 - -
045A-4 R4 - -
050A-4 R4 - -

D Inversores de frequéncia que tém um Volume minimo do compartimento listado devem ser instalados em um
compartimento 2 volume minimo do compartimento especificado nesta tabela.

2) Quando vérios inversores de frequéncia que tém um volume minimo de compartimento especificado sao
instalados no mesmo compartimento, o volume minimo do compartimento é determinado pelo maior volume
minimo do compartimento dos inversores de frequéncia a serem colocados no compartimento mais os volumes
adicionais de cada inversor de frequéncia adicional.

Controlador manual combinado autoprotegido — Tipo E EUA (UL [NEC])

Vocé pode usar os protetores manuais de motor (MMP) ABB Tipo E MS132 e S1-M3-25,
MS165-xx e MS5100-100 como alternativa aos fusiveis recomendados como meio de
protecao de circuito de derivacao. Isso esta em conformidade com o Cédigo Elétrico
Nacional (NEC). Quando o protetor manual de motor ABB Tipo E correto é selecionado
na tabela e usado para protecao de circuito de derivagao, o inversor de frequéncia é
adequado para uso em um circuito capaz de fornecer no maximo 65 kA de amperes
simétricos RMS na tensdao nominal maxima do inversor de frequéncia. Consulte a tabela
para obter o volume minimo do gabinete e tipos de MMP adequados do inversor de
frequéncia tipo aberto IP20/UL em um gabinete.

Se vocé usar um protetor manual de motor para a protecao do circuito de derivacao
do inversor de frequéncia, instale o inversor de frequéncia em um gabinete de metal.

Observacao: A listagem UL de combinagdes de inversor de frequéncia e MMP se aplica
apenas a inversores de frequéncia montados em gabinetes de metal de tamanho
apropriado capazes de conter qualquer falha de componente do inversor de frequéncia.
Os inversores de frequéncia montados na parede com kits UL tipo 1 (opcional) ndo
estdo cobertos pela listagem UL de combinacdo de inversores de frequéncia com MMPs.

AADVERTENCIA Use fusiveis para a protecdo contra curto-circuito de um in-
versor de frequéncia montado na parede com o kit UL tipo 1 (opcional). Usar
MMPs em vez de fusiveis pode causar ferimentos graves, incéndio ou danos ao
equipamento.
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. Volume minimo do comparti-
Tipg 41;?(_5380- Chassil Tipo MMP 2) 3) 4) mento
dm?3 pol.3
Monofasico Uy =230V
02A4-1 RO MS132-10 e S1-M3-25 ©6) 30,3 1850
03A7-1 RO MS132-10 e S1-M3-25 ©) 30,3 1850
04A8-1 R1 MS165-20 30,3 1850
06A9-1 R1 MS165-20 30,3 1850
07A8-1 R1 MS165-20 30,3 1850
09A8-1 R2 MS165-32 30,3 1850
12A2-1 R2 MS165-32 30,3 1850
Trifésico Uy =230V
02A4-2 R1 MS132-10 e S1-M3-25 ©) 30,3 1850
03A7-2 R1 MS132-10 e S1-M3-25 6) 30,3 1850
04A8-2 R1 MS132-10 e S1-M3-25 6) 30,3 1850
06A9-2 R1 MS132-10 e S1-M3-25 ©) 30,3 1850
07A8-2 R1 MS165-16 30,3 1850
09A8-2 R1 MS165-16 30,3 1850
12A2-2 R2 MS165-20 30,3 1850
17A5-2 R3 MS165-42 30,3 1850
25A0-2 R3 MS165-42 30,3 1850
033A-2 R3 MS165-54 30,3 1850
032A-2 R4 MS165-80 75,0 4577
048A-2 R4 MS165-80 75,0 4577
055A-2 R4 MS165-80 75,0 4577
Trifésico Uy =480V
01A8-4 RO MS132-4.0 e S1-M3-25 6) 30,3 1850
02A6-4 R MS132-6.3 e 51-M3-25 ©) 303 1850
03A3-4 R1 MS132-6.3 e S1-M3-25 ©) 30,3 1850
04A0-4 R1 MS132-10 e S1-M3-25 6) 30,3 1850
05A6-4 R1 MS132-10 e S1-M3-25 ©) 30,3 1850
07A2-4 R1 MS165-16 30,3 1850
09A4-4 R1 MS165-16 30,3 1850
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i Volume minimo do comparti-
T|p(c;4l-)\(§_s.’.:’..80- Chassil) Tipo MMP 234 mento

dm3 pol.3
12A6-4 R2 MS165-20 30,3 1850
17A0-4 R3 MS165-32 30,3 1850
25A0-4 R3 MS165-42 30,3 1850
033A-4 R3 MS165-54 30,3 1850
032A-4 R4 MS165-54 75,0 4577
038A-4 R4 MS165-65 75,0 4577
045A-4 R4 MS5100-100/MS165-73 75,0 4577
050A-4 R4 MS5100-100/MS165-80 75,0 4577

1 os gabinetes para todos os tamanhos de chassis devem ter um fundo sélido logo abaixo do inversor: Ventila-
dores (exceto ventiladores de agitacdo internos), filtros ou venezianas ndo podem ser montados diretamente
abaixo do inversor, mas podem ser montados em areas adjacentes na parte inferior do gabinete.

Todos os protetores manuais de motor listados sdo autoprotegidos Tipo E até 65 kA, exceto MS165-80, que
é autoprotegido tipo E até 50 kA. Veja o catdlogo de arrancadores manuais do motor ABB (1SBC100214C0201)
para obter informacdes técnicas completas sobre os protetores de motor ABB Tipo E. Para que estes protetores
manuais de motor sejam usados para a protegao do circuito de derivacdo, eles devem ser protetores manuais
de motor do tipo E, listados na UL, caso contrario, eles podem ser usados apenas como uma "Desconexdo no
motor". A "Desconexao no motor" é uma desconexao logo a frente do motor no lado de carga do painel.

Somente sistemas com aterramento central em Y 480Y/277 V: Os dispositivos de protecao de curto-circuito
com classificagdes de tensdo de corte (por exemplo, 480Y/277 V CA) podem ser aplicados somente em redes
com aterramento sélido, onde a tensdo de linha ao terra ndo excede a menor das duas classificagdes (por
exemplo, 277 V CA) e a tensao de linha a linha ndo excede a maior das duas classificagdes (por exemplo,
480V CA).

Protetores manuais de motor podem precisar ajustar o limite de desarme de configuragao de fabrica para os
Amps de entrada do inversor de frequéncia ou acima deles para evitar desarme inconveniente. Se o protetor
manual do motor estiver ajustado para o nivel de desarme maximo atual e estiver ocorrendo desarme incon-
veniente, selecione o préximo tamanho de MMP. (MS132-10 é o maior tamanho no tamanho de chassi MS132
para atender ao Tipo E a 65 kA; o proximo tamanho acima é o MS165-16.)

Para todos os inversores de frequéncia, o compartimento deve ser dimensionado para acomodar as conside-
racdes térmicas especificas da aplicagao, assim como fornecer espaco livre para resfriamento. Consulte os
dados técnicos. Somente para UL: o volume minimo do compartimento é especificado na listagem UL quando
aplicado com o MMP Tipo E da ABB mostrado na tabela. Fusiveis precisam ser usados para inversores de fre-
quéncia montados na parede instalados com um kit UL tipo 1.

6) Exige o uso do terminal do alimentador do lado da linha S1-M3-25 com o protetor manual do motor para
atender a classe de autoprotecao do tipo E.
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Dimensoes e pesos

Dimensoes - IP20 / UL tipo aberto com placa de extensao PE

w
@J ©®emc
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5 [.20] © 00
I o P
% 00 O
M1
D
Tama- Dimensoes, IP20/UL tipo aberto
nho
H1 H2 H3 H4 wb Y] M1 M2
mm | pol.  mm | pol.  mm | pol. | mm | pol.  mm | pol. | mm | pol. | mm | pol. ' mm | pol.
RO 205 | 8,1 | 223 | 8,8 | 257 /1013|170 | 6,7 | 70 | 2,8 | 176 | 6,9 | 50 |1,97| 191 | 7,52
R1 205 | 8,1 | 223 | 8,8 | 257 /1013|170 | 6,7 | 70 | 2,8 | 176 | 6,9 | 50 |1,97| 191 | 7,52
R2 205 | 8,1 | 223 | 8,8 | 257 |1013| 170 | 6,7 | 95 | 3,7 | 176 | 69 | 75 | 2,95| 191 | 7,52
R3 205 | 8,1 |2413| 9,5 |2413| 9,5 | 170 | 6,7 | 170 | 6,7 | 176 | 6,9 | 148 | 5,83 | 191 | 7,52
R4 205 | 8,1 | 240 (9,45| 271 (1067|170 | 6,7 | 260 | 10.2 | 176 | 6,9 | 234 | 9,21 | 191 | 7,52

1) Uma opgao lateral aumenta a largura da unidade.
2 A tampa alta BIO-01 aumenta a profundidade da unidade em 15 mm (0,6 pol.).

H1

H2

H3

H4

w

D

M1, M2

Altura traseira

Altura

Altura com placa de extensao PE

Altura dianteira

Largura

Profundidade

Distancia do orificio de montagem
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Dimensoes - inversor com kit UL Tipo 1

M1
W D
Bﬂ ) B10 1,401
. - @] 210 [.401
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Tama- Dimensoes, inversor com kit UL Tipo 1
nho
H1 H2 H3 wl D M1 M2 M3

mm | pol. ' mm | pol.  mm | pol.  mm | pol. mm | pol. mm | pol. mm | pol. mm | pol.

RO [205| 8,1 285|112 247 |9,7| 70 | 2,8 191|755 | 50 |1,97| 191 |7,52| 32 |1.26
Rl |205| 81 293 |11,5 247|9,7| 70 |28 |191| 7,5 | 50 [1,97| 191 | 7,52| 32 |1.26

R2 |205|81 293 /115|247 (9,7 | 95 | 3,7 /191 |75 | 75 |2,95| 191 |7,52| 32 |1.26

R3 |205| 8,1 | 329 13,0| 261 |10,3|170 | 6,7 | 191 | 7,5 | 148 |5,83| 191 | 7,52 36 |1l.42

R4 |205)| 8,1 391|153 312 |12,3|260 10.2 /196 | 7,7 | 234 |9,21| 191 | 7,52 38 1,50

1 Uma opgao lateral aumenta a largura da unidade.

H1 Altura traseira
H2 Altura

H3 Altura dianteira
w Largura

D Profundidade

M1, M2, M3 Distancia do orificio de montagem
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Pesos
Tama- Pesos
nho
IP20/UL tipo aberto UL tipo 1
kg Ib kg Ib

RO 1,4 31 1,8 41
R1 1,4 31 1,8 4,1
R2 2,0 4,4 2,5 5,5
R3 33 73 4,0 8,8
R4 53 11,7 6,5 14.4

Requisitos de espaco livre

Tamanho Requisito de espaco livre
Acimal Abaixo Lados
mm pol. mm pol. mm pol.
Todos 75 3 75 3 0] 0

1 Inversores de frequéncia com o kit UL tipo 1 opcional: 50 mm (2 pol), medido da parte de cima do capd.
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Perdas, dados de resfriamento e ruido

Inversores de frequéncia com tamanho de chassi RO tém resfriamento por conveccao
natural. Inversores de frequéncia com tamanho de chassis R1 a R4 tém um ventilador
de refrigeragdo. A direcdo do fluxo de ar é de baixo para cima.

TipoACs3go- | Perda de poténcia tipica 1 Fluxo de ar Ruido Tama-
04xxc.. w BTU/h m3/h CFM dB(A) nho
Monofasico Uy =230V
02A4-1 33 113 - - <30 RO
03A7-1 49 167 - - <30 RO
04A8-1 67 229 57 33 63 R1
06A9-1 93 317 57 33 63 R1
07A8-1 106 362 57 33 63 R1
09A8-1 92 314 63 37 59 R2
12A2-1 115 392 63 37 59 R2
Trifasico Uy =230V
02A4-2 39 133 57 33 63 R1
03A7-2 57 194 57 33 63 R1
04A8-2 72 246 57 33 63 R1
06A9-2 111 379 57 33 63 R1
07A8-2 105 358 57 33 63 R1
09A8-2 140 478 57 33 63 R1
12A2-2 149 508 63 37 59 R2
17A5-2 265 904 128 75 66 R3
25A0-2 398 1358 128 75 66 R3
033A-2 350 1194 128 75 66 R3
032A-2 350 1194 150 88 69 R4
048A-2 561 1914 150 88 69 R4
055A-2 676 2307 150 88 69 R4
Trifasico Uy = 400/480 V
01A8-4 28 96 - - <30 RO
02A6-4 44 150 57 33 63 R1
03A3-4 55 188 57 33 63 R1
04A0-4 62 212 57 33 63 R1
05A6-4 o1 311 57 33 63 R1
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Tipo ACS380- | Perda de poténcia tipica n Fluxo de ar Ruido Tama-
0dxxe.. w BTU/h m3/h CFM dB(A) nho
07A2-4 100 341 57 33 63 R1
09A4-4 140 478 57 33 63 R1
12A6-4 165 563 63 37 59 R2
17A0-4 259 884 128 75 66 R3
25A0-4 390 1331 128 75 66 R3
033A-4 396 1351 128 75 66 R3
032A-4 396 1351 150 88 69 R4
038A-4 497 1696 150 88 69 R4
045A-4 582 1986 150 88 69 R4
050A-4 672 2293 150 88 69 R4

1) Pperdas tipicas do inversor de frequéncia durante a operagdo a 90% da frequéncia nominal do motor e a 100%
da corrente de saida nominal do inversor de frequéncia.

Tamanhos de cabos de energia tipicos

As tabelas nesta secdo apresentam o cabo de alimentagao tipico e os tamanhos dos
condutores que devem ser usados na corrente nominal de inversores de frequéncia.

Observacao: A IEC/EN 61800-5-1 exige dois condutores PE (aterramento) separados
para uma conexao fixa se a drea da secao transversal do condutor PE for inferior a
10 mm?2 Cu.

TipoACS380-| Tamanho do cabo, Cu (mm?)1) Tamanho do condutor, Cu (AWG) | Tama-
04xx-... nho

Monofasico U, =230 V

02A4-1 3x1,5 + 1,5 14 RO
03A7-1 3x1,5+1,5 14 RO
04A8-1 3x1,5+1,5 14 R1
06A9-1 3x1,5 + 1,5 14 R1
07A8-1 3x1,5+1,5 14 R1
09A8-1 3x25+2,5 14 R2
12A2-1 3%2,5+2,5 14 R2

Trifasico Uy =230V
02A4-2 3x1,5+15 14 R1

03A7-2 3x1,5+1,5 14 R1

04A8-2 3x1,5+15 14 R1
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TipoACS380-| Tamanho do cabo, Cu (mm?)1) Tamanho do condutor, Cu (AWG) | Tama-

04xx-... nho
06A9-2 3x1,5+1,5 14 R1
07A8-2 3x1,5+1,5 14 R1
09A8-2 3x2,5+25 14 R1
12A2-2 3%x2,5+2,5 14 R2
17A5-2 3x6+6 10 R3
25A0-2 3x6+6 10 R3
033A-2 3x10 + 10 8 R3
032A-2 3x10 +10 8 R4
048A-2 3x25+16 4 R4
055A-2 3x25 + 16 4 R4

U, trifdsico = 400 V ou 480 V

01A8-4 3x1,5+1,5 14 RO
02A6-4 3x1,5+1,5 14 R1
03A3-4 3x1,5+1,5 14 R1
04A0-4 3x1,5 +1,5 14 R1
05A6-4 3x1,5+1,5 14 R1
07A2-4 3x1,5+1,5 14 R1
09A4-4 3x2,5+2,5 14 R1
12A6-4 3x2,5+2,5 14 R2
17A0-4 3%6 + 6 10 R3
25A0-4 3%6 + 6 10 R3
033A-4 3x10 + 10 8 R3
032A-4 3x10 + 10 8 R4
038A-4 3x16 + 16 6 R4
045A-4 3x25 + 16 4 R4
050A-4 3x25 + 16 4 R4

1) Cabo de cobre trifasico, blindado e simétrico.
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Dados do terminal dos cabos de alimentacao

A primeira tabela mostra os dados do terminal em unidades SI. A segunda tabela
mostra os dados do terminal em unidades imperiais.

Tipo  |L1,L2,L3,T1/U, T2/V, T3/W,R-, R+/UDC+ PE
ACS380-
04XX-... Min. Max. Torque | compri- Min. Max. Torque | compri-
sélido/ | sélido/ |d€3Per- mentode| sélido/ | sélido/ |9€3Per-| mento
trancado | trangado| t° | decapa- |trancado |trangado| t° |dedeca-
gem?) pagem?)
mm? mm? Nm mm mm? mm? Nm mm
Monofasico U, =230 V
02A4-1 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
03A7-1 | 0,5/0,5 | 4/25 |05..06 10 4/2,5 6/4 1,2 10
04A8-1 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
06A9-1 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
07A81 | 0,5/05 | 4/25 |05..06 10 4/2,5 6/4 1,2 10
09A8-1 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
12A2-1 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
Trifasico U, =230V
02A4-2 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
03A7-2 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
04A8-2 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 12 10
06A9-2 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
07A8-2 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
09A8-2 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
12A2-2 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
17A5-2 0,5/0,5 10/6 1,2...15 12 4/2,5 6/4 1,2 10
25A0-2 0,5/0,5 10/6 12...15 12 4/2,5 6/4 12 10
033A-2 0,5/0,5 10/6 1,2...15 12 4/2,5 6/4 1,2 10
032A-2 0,5/0,5 25/16 |2,5...3,7 18 10/6 25/16 2,9 10
048A-2 0,5/0,5 25/16 |2,5...3,7 18 10/6 25/16 2,9 10
055A-2 | 0,5/0,5 | 25/16 |2,5..37| 18 10/6 25/16 2,9 10
Trifasico U, = 400 V
01A8-4 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
02A6-4 | 0,5/0,5 | 4/25 |05..06 10 4/2,5 6/4 1,2 10
03A3-4 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
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Tipo L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W,R-,R+/ UDC+ PE
ACS380- i _ i _
04xX-... Min. Max. Torque | compri- Min. Max. Torque | compri-
sélido/ | sélido/ |9€3Per- mentode sélido/ | sélido/ |9€2Per-| mento
trancado | trangado | t© decapa- |trancado |trancado| t© | dedeca-
gem?) pagem?)
mm? mm? Nm mm mm? mm? Nm mm

04A0-4 | 05/0,5 | 4/25 |05..06| 10 4/2,5 6/4 12 10
05A6-4 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
07A2-4 0,5/0,5 4/2,5 |0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
09A4-4 | 0,5/0,5 | 4/25 |05..06 10 4/2,5 6/4 12 10
12A6-4 0,5/0,5 4/2,5 0,5...0,6 10 4/2,5 6/4 1,2 10
17A0-4 0,5/0,5 10/6 1,2...15 12 4/2,5 6/4 1,2 10
25A0-4 | 05/0,5 | 10/6 |12..15 12 4/2,5 6/4 12 10
033A-4 0,5/0,5 10/6 12...15 12 4/2,5 6/4 1,2 10
032A-4 0,5/0,5 25/16 | 2,5...3,7 18 10/6 25/16 2,9 10
038A-4 | 05/0,5 | 25/16 |25..37| 18 10/6 25/16 2.9 10
045A-4 0,5/0,5 25/16 | 2,5...3,7 18 10/6 25/16 2,9 10
050A-4 0,5/0,5 25/16 | 2,5...3,7 18 10/6 25/16 2,9 10

Do comprimento de decapagem é aplicavel quando vocé termina fios sem terminais tubulares.

Tipo L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W, R-,R+/ UDC+ PE
ACS380-
04XX-... Min. Max. Torque | Compri- Min. Max Torque | compri-
deaperto | mento de de aper-| mento
decapa- to | dedeca-
gem?) pagem?)
AWG AWG Ibf-pol pol. AWG AWG Ibf-pol pol.
Monofésico U, =230V
02A4-1 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
03A7-1 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
04A8-1 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
06A9-1 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
07A8-1 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
09A8-1 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
12A2-1 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
Trifasico U, =230V
02A4-2 18 10 5 0,39 12 10 0,39

‘ 10,6
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Tipo L1,L2,L3,T1/U,T2/V,T3/W, R-,R+/ UDC+ PE
ACS380- _ _ . _
04xX-... Min. Max. Torque | compri- Min Max. | Torque | compri-
deaperto | mento de de aper-| mento

decapa- to  |dedeca-

gem?) pagem?)
AWG AWG Ibf-pol pol. AWG AWG Ibf-pol pol.
03A7-2 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
04A8-2 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
06A9-2 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
07A8-2 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
09A8-2 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
12A2-2 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
17A5-2 18 6 11...13 0,47 12 10 10,6 0,39
25A0-2 18 6 11...13 0,47 12 10 10,6 0,39
033A-2 18 6 11...13 0,47 12 10 10,6 0,39
032A-2 18 2 22...32 0,71 8 4 25,7 0,39
048A-2 18 2 22...32 0,71 8 25,7 0,39
055A-2 18 2 22...32 0,71 8 4 25,7 0,39

Trifésico U, =480V

01A8-4 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
02A6-4 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
03A3-4 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
04A0-4 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
05A6-4 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
07A2-4 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
09A4-4 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
12A6-4 18 10 5 0,39 12 10 10,6 0,39
17A0-4 18 6 11...13 0,47 12 10 10,6 0,39
25A0-4 18 6 11...13 0,47 12 10 10,6 0,39
033A-4 18 6 11...13 0,47 12 10 10,6 0,39
032A-4 18 2 22...32 0,71 8 4 25,7 0,39
038A-4 18 2 22...32 0,71 8 4 25,7 0,39
045A-4 18 2 22...32 0,71 8 4 25,7 0,39
050A-4 18 2 22...32 0,71 8 4 25,7 0,39

Do comprimento de decapagem é aplicavel quando vocé termina fios sem terminais tubulares.
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Observacao:

« O tamanho minimo do fio especificado ndo tem necessariamente a capacidade
suficiente de transporte de corrente na carga maxima.

«  Osterminais ndo aceitam um condutor maior do que o tamanho de fio maximo
especificado.

« O numero maximo de condutores por terminal é 1.

Dados do terminal para os cabos de controle

Esta tabela mostra os dados do terminal do cabo de controle da variante de inversor
padrao, ou seja, a unidade base com médulo de 1/0 e Modbus BMIO-01.

Tamanho do cabo Torque Comprimento de decapagemdo
fio

mm? AWG Nm Ibf-pol mm pol.

0,14...1,5 26...16 0,5...0,6 4,4...53 6 0.24
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Especificacao da rede de energia elétrica

Tensao (Ul)

Faixa de tensao de entrada:

Inversores ACS380-04xx-xxxx-1: Monofdsico 200 ... 240 VCA -15% ... +10%
Inversores ACS380-04xx-xxxx-2: Trifasico 200 ... 240 VCA -15% ... +10%
Inversores ACS380-04xx-xxxx-4: Trifdsico 380 ... 480 VCA -15% ... +10%

Tipo de rede

Redes de baixa tensdo publicas. Sistemas TN-S simetricamente aterrados,
sistemas IT (sem aterramento), delta de canto aterrado. Consulte a ABB
antes de conectar a outros sistemas (por exemplo TT ou delta aterrado
no ponto médio).

Corrente de curto-cir-
cuito condicional nomi-
nal I (IEC 61800-5-1)

Classificacao de corren-
te de curto-circuito
prospectiva maxima
(SCCR)

(UL 61800-5-1,

CSA C22.2 N2 274-13)

Limites de corrente
harmdnica emrede pu-
blica

(IEC/EN 61000-3-2,
IEC/EN 61000-3-12)

Indutor de entrada

Frequéncia (f1)

65 kA quando protegida por fusiveis indicados nas tabelas de fusiveis.

EUA e Canada: O inversor de frequéncia é adequado para uso em um
circuito capaz de fornecer um maximo de 100 kA em amperes simétricos
(rms) aum maximo de 600 V quando protegido pelos fusiveis apresenta-
dos na tabela de fusiveis.

Consulte Conformidade com os limites de corrente harmdnica em uma
rede publica (IEC/EN 61000 3-2, IEC/EN 61000-3-12) (pagina 183).

Consulte Indutores de entrada (pagina 227) para obter diretrizes gerais
sobre o uso do indutor.

Use um indutor de entrada, se a capacidade de curto-circuito da rede
nos terminais do inversor de frequéncia for maior que o especificado na
tabela:

Tensao de entrada RO, R1, R2 R3, R4
Monofasico 200 ... 240V >1,5kA -

Trifasico 200 ... 240 V > 50 kA > 7,5 kA
Trifasico 380 ...480V > 5,0 kA > 10 kA

Vocé pode usar um indutor para varios inversores de frequéncia se a ca-
pacidade de curto-circuito nos terminais do inversor de frequéncia for
diminuida para o valor na tabela.

47 ... 63 Hz, taxa maxima de alteracao de 2%/s

Desequilibrio

Max. * 3% da tensdo de entrada fase a fase nominal

Fator de energia funda-
mental (cos phi)

0,98 (na carga nominal)
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Dados de ligacao do motor

Tipo de motor Motores de indugao CA assincronos, motores de imas permanentes sin-
cronos ou motores de relutancia sincronos da ABB (motores SynRM)

Tensao (U2) 0 ... U1, trifasico simétrico

Protecdo contra curto- | A saida do motor é a prova de curto-circuito conforme IEC 61800-5-1 e
circuito (IEC 61800-5-1, | UL 61800-5-1.
UL 61800-5-1)

Frequéncia (f2) 0...599 Hz

Resolucao da frequén- | 0,01 Hz

cia

Corrente Consulte as classificacdes elétricas presentes neste manual.

Frequéncia de comu- |2, 4, 8 ou 12 kHz
tacao

Comprimento do cabo do motor

Funcionalidade operacional e comprimento do cabo do motor

O inversor de frequéncia é projetado para operar com desempenho ideal com estes
comprimentos maximos de cabo do motor. Os valores sido validos para a frequéncia
de comutagado de 4 kHz.

Observacao: As emissdes conduzidas e irradiadas destes comprimentos de cabo do
motor ndo cumprem os requisitos EMC da IEC/EN 61800-3.

Tamanho Comprimento maximo do cabo do motor

m pés

Inversor de frequéncia padrao, sem opcdes externas

RO...R4 100 328

Observagao: Em sistemas de varios motores, a soma calculada de todos os comprimen-
tos de cabo do motor ndo deve exceder o comprimento maximo do cabo do motor
apresentado na tabela.
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Compatibilidade com EMC e comprimento do cabo do motor

Para ficar em conformidade com os requisitos EMC da IEC/EN 61800-3, nao exceda
estes comprimentos maximos do cabo do motor. Os valores sdo validos para a frequén-
cia de comutacgao de 4 kHz.

Tamanho Comprimento maximo do cabo do motor, 4 kHz

c1d c22 c3

m pés m pés m pés

Com filtro EMC interno

Monofésico 200 ... 240 V (ACS380-042x)

RO - - 10 33 10 33
R1 - - 10 33 10 33
R2 - - 10 33 10 33

Trifasico 380 ... 480 V (C2: ACS380-042x, C3: ACS380-040x)

RO - - 10 33 30 98
R1 - - 10 33 30 98
R2 - - 10 33 20 66
R3 - - 10 33 30 98
R4 - - 10 33 30 98

Com filtro EMC externo opcional

Monofésico 200 ... 240 V (ACS380-040x)

RO 10 33 10 33 10 33
R1 10 33 10 33 10 33
R2 - - - - - -

Trifasico 200 ... 240 V (ACS380-040x)

R1 - - 20 66 20 66
R2 - - 20 66 20 66
R3 - - 20 66 20 66
R4 - - 20 66 20 66

Trifésico 380 ... 480 V (ACS380-040x)

RO 30 98 30 98 30 98
R1 40 131 40 131 40 131
R2 40 131 40 131 40 131

R3 40 131 40 131 40 131
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Tamanho Comprimento maximo do cabo do motor, 4 kHz
cd c22 c3
m pés m pés m pés
R4 30 98 30 98 30 98

D Categoria Cl apenas com emissdes conduzidas. As emissdes irradiadas ndo sdo compativeis quando medidas
com a configuragdo de medigdo de emissdes padrao e devem ser medidas em instalagdes de gabinete e de

maquina para cada caso.

2) Carcacas de inversores ACS380-042x R1 a R4 com filtros C2: o comprimento maximo do cabo do motor é de
100 m em ambiente C3 sem filtros EMC externos.

Observacao: As emissdes irradiadas estdo de acordo com C2 em inversores ACS380-
042x. Parainversores ACS380-040x, use um gabinete de metal para atender aos limites
de emissao de C2 irradiada com um filtro EMC externo.

Dados de conexao de controle

Entradas analégicas
(AI1, AI2)

Sinal de tensao, extremi-
dade Unica

0...10 VCC (10% acima da faixa, 11 VCC max.)
R, =221,6 kohm

Sinal de corrente, extre-
midade Unica

0...20 mA (10% acima da faixa, 22 mA max.)
R, =137 ohm

Imprecisao

Protecao contra sobre-
tensao

<1,0%, da escala total

até 30 v CC

Valor de referéncia do
potenciémetro

10 V CC %1%, corrente de carga max. 10 mA

Saida analégica (AO) Y

Modo de saida de cor-
rente

0...20 mA (10% acima da faixa, 22 mA max.) em
carga de 500 ohms

Modo de saida de
tensao

Imprecisao

0...10 VCC (10% acima da faixa, 11 VCC max.) em
carga minima de 200 kohm (resistiva)

<1,0%, da escala total

Saida de tensao auxi-
liar/entrada opcional
(+24V)

Como saida

Como entrada (opcio-
nal)

+24 VCC +10%, max. 250 mA

+24 V CC * 10%, max. 1000 mA (inclui carga do
ventilador interno)

Entradas digitais
(DI1...DI5)

Tensao 12...24 VCC (alimentacgdo int. ou ext.) max.
30 VCC.
Tipo PNP e NPN

Impedancia de entrada

R, =2 kohm
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1/0 digitais programa-
veis (DIO1, DI02)Y

Saidas de relé (RA, RB,
RC)

Entrada de frequéncia

(F1)

Saida de frequéncia
(FO)

Interface de Safe tor-
que off (STO) (SGND,
S+, S1, S2)

Como entradas

Tenséo 12...24VCC com alimentagdo interna ou externa.
Max. 30 VCC.

Tipo PNP e NPN

Impedancia de entrada | R, =2 kohm

Como saidas

Tipo Saida do transistor PNP

Tensdo maxima de co- |30 VCC

mutacao

Corrente maxima de 70 mA/30 CC, com protegdo contra curto-circui-

comutacao to

Frequéncia 10 Hz...16 kHz
Resolucdo 1Hz

Tipo 1de C(NO + NQ)
Tensdo méaxima de co- [250 V CA/30V CC
mutacao

Corrente maximade |[2A

comutacado

10 Hz...16 kHz

DI3 e DI4 podem ser usadas como entradas digitais ou de frequéncia.

DIO1 e DIO2 podem ser usadas como saidas digitais ou de frequéncia.

Faixa de tensdo de entrada: 15 V... 25V, maximo 24 V +10%

Consulte também o capitulo A Funcao de Safe torque off (pagina 245)

Fieldbus incorporado
EIA-485 (A+, B-, BGND)

Painel de controle - co-
nexao do inversor de
frequéncia

Inclinagdo do conector de 5 mm, tamanho maximo do fio de 2,5 mm?
(14 AWG)

Camada fisica: RS-485

Tipo de cabo: Cabo de par trangado blindado com par trancado para
dados e um fio ou par para aterramento de sinal, impedancia nominal
de 100 a 165 ohms, por exemplo, Belden 9842

Taxa de transmissao: 9,6 ... 115,2 kbit/s
Terminagao por jumper

EIA-485, conector R3-45 macho, tipo de cabo CAT 5e ou superior, compri-
mento maximo do cabo 100 m (328 pés)

Painel de controle - co-
nexao do PC

USB tipo A - cabo tipo Mini-B, comprimento maximo do cabo 3m (9,8 pés)

1) para obter informacdes sobre o comportamento da saida do BMIO-01 em determinadas condi¢des, consulte
o diagrama de conexao de I/0 padrdo nas instru¢des de conexdo do cabo de controle.
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Dados de conexao do resistor de frenagem

Protecdo contra curto- | A saida do resistor de frenagem é condicionalmente a prova de curto-
circuito (IEC 61800-5-1, | circuito conforme IEC/EN 61800-5-1 e UL 61800-5-1.

IEC 60439-1, UL 61800- | corrente de curto-circuito condicional nominal conforme definicdo em
51 IEC 60439-1.

Dados de eficiéncia energética (ecodesign)

Dados de eficiéncia energética de acordo com IEC 61800-9-2 estao disponiveis na fer-
ramenta de ecodesign (https://ecodesign.drivesmotors.abb.com/).

Os dados de eficiéncia energética ndo sao fornecidos para inversores de frequéncia
de 1~230 V. Os inversores de frequéncia com entrada monofasica ndo estdao nos requi-
sitos de ecodesign da UE (regulamento UE/2019/1781) nem nos requisitos de ecodesign
do Reino Unido (regulamento SI 2021 N2 745).

Classes de protecao

Grau de protecao IP20. O inversor de frequéncia deve ser instalado em um gabinete para
(IEC/EN 60529) seguir os requisitos de blindagem contra contato.

Tipos de compartimen- | UL tipo aberto. Apenas para uso em ambiente interno. O kit de Tipo 1 UL
tos (UL 61800-5-1) estd disponivel como opc¢ao.

Observacao: Os kits UL Tipo 1 ndo sdo aplicaveis com o médulo de inter-
face do resolvedor BRES-01.

Categoria de sobre- | lll
tensao (IEC 60664-1)

Classes de protecao ||
(IEC/EN 61800-5-1)
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Condicoes ambiente

Os limites ambientais para o inversor de frequéncia sdao apresentados abaixo. O inversor
de frequéncia deve ser usado em um ambiente interno, aquecido e controlado.

Requisito Operacao instalado

para uso estacionario

Armazenamento na
embalagem de pro-
tecao

Transporte naembala-
gem de protecao

Altitude do local da
instalacdo

Inversores de frequén-
ciade230V:
0..2.000m

(0 ... 6.562 pés) acima
do nivel do mar (com
reducdo de poténcia de
saidaacimade 1.000 m
[3.281 pés])

Inversores de frequén-
cia de 400/480 V:
0..4000m

(0 ... 13123 pés) acima
do nivel do mar (com
reducdo de poténcia de
saidaacimade 1.000 m
[3.281 pés])

Consulte Desclassifi-
cacao de saida (pagi-
na 143).

-10... +50 °C
(14 ... 122 °F).

Temperatura ambiente

Se a temperatura for
superior a 50 °C

(122 °F), é necessario
reduzir a poténcia da
saida. Consulte Desclas-
sificacdo de saida (pagi-
na 143).

N3&o é permitido conge-
lamento.

Umidade relativa 5...95%

Niveis de contami- IEC 60721-3-3: 2002

nacao (IEC 60721-3-x)

-40 ... +70 °C 2%
(-40 ... +158 °F +2%)

-40 ... +70 °C +2%
(-40 ... +158 °F +2%)

Max. 95% Max. 95%

Nao é permitido condensacao. A umidade relativa maxima aplicavel é de
60% na presenca de gases corrosivos.

IEC 60721-3-1: 1997 IEC 60721-3-2: 1997

- Gases quimicos Classe 3C2

- Particulas sdélidas Classe 352. Nao é permi-

tida poeira condutora.

Classe 1C2 Classe 2C2

Classe 1S3. (a embala- | Classe 252
gem deve suportar isto,

ou entao 1S2)




Requisito

Operacao instalado
para uso estacionario

Armazenamento na
embalagem de pro-
tecao
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Transporte naembala-
gem de protecao

Grau de poluicao
(IEC/EN 61800-5-1)
Vibracao senoidal

(IEC 60068-2-6, Teste
Fc 2007-12)

Grau de poluicao 2

frequéncia10...150 Hz;

amplitude de

+0,075 mm (0,003 pol.),
10 ... 57,56 Hz;
aceleragao de pico
constante 10 m/s?

(33 pés/s?),

57,56 ...150 Hz; varredu-
ra: 1 oct/min;

10 ciclos de varredura
em cada eixo com STO
ativo;

incerteza de +5,0%;
montagem normal

Choque/(IEC 60068-2-

Nao é permitido

Conforme ISTA 1A.

Conforme ISTA 1A.

27, ISTA1A) Méx. 100 m/s? Méx. 100 m/s?
(330 pés/s?), 11 ms. (330 pés/s?), 11 ms.
Queda livre - 76 cm (30 pol.) 76 cm (30 pol.)

Condi¢oes de armazenamento

Armazene o inversor de frequéncia em ambientes fechados com umidade controlada.
Mantenha o inversor de frequéncia na embalagem.

Cor

NCS 1502-Y (RAL 9002/PMS 420 C)

Materiais

Inversor de frequéncia

Consulte ACS380 drives recycling instructions and environmental information
(3AXD50000049465 [em inglés]).

Pacote do inversor de frequéncia

« Papeldao

« Celulose moldada

«  PE (embalagem de filme de suspensao, saco plastico)



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000049465&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000049465&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Materiais de embalagem para opcionais, acessorios e pecas sobressa-
lentes

« Papelao

«  Papel Kraft

« PP (amarragdes)

«  PE (filme, plastico-bolha)

.« Compensado, madeira (apenas para componentes pesados)

Os materiais variam de acordo com o tipo, tamanho e formato do item. O pacote tipico
consiste em uma caixa de papelao com preenchimento em papel ou plastico-bolha.
Embalagens a prova de ESD sdo usadas para placas de circuito impresso e itens simi-
lares.

Materiais de manuais

Os manuais do produto impressos sao feitos de papel reciclavel.

Descarte

As partes principais do acionamento podem ser recicladas para preservar os recursos
naturais e energia. As partes do produto e materiais devem ser desmontadas e sepa-
radas.

Geralmente, todos os metais, tais como ago, aluminio, cobre e suas ligas e metais
preciosos podem ser reciclados. Plastico, borracha, papeldao e outros materiais de
embalagem podem ser usados na recuperacao de energia.

Placas de circuito impresso e capacitores CC requerem tratamento seletivo de acordo
com as diretrizes IEC 62635.

Para ajudar nareciclagem, a maioria das partes plasticas esta marcada com um cédigo
de identificacdo apropriado. Os componentes que contém substancias de elevada
preocupacdo (SVHCs) estao listados na base de dados SCIP da Agéncia Europeia de
Produtos Quimicos. O SCIP é um banco de dados com informagdes sobre Substancias
de preocupacao em artigos ou objetos complexos (produtos) que foi estabelecido na
Diretiva de estrutura de residuos (2008/98/EC). Para obter mais informacodes, entre
em contato com o distribuidor local da ABB ou consulte o banco de dados SCIP da
Agéncia Europeia de Produtos Quimicos para determinar quais SVHCs sdo usados no
inversor e onde os componentes estao localizados.

Entre em contato com seu distribuidor ABB local para obter mais informagdes sobre
os aspectos ambientais. O tratamento do fim da vida Util deve seguir as regulamen-
tagdes nacionais e internacionais.

Para obter mais informagdes sobre os servigos de fim da vida Gtil da ABB, consulte
new.abb.com/service/end-of-life-services.



https://new.abb.com/service/end-of-life-services
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Normas aplicaveis

O inversor de frequéncia estd em conformidade com os seguintes padroes:

EN ISO 13849-1:2023

EN ISO 13849-2:2012

EN 60204-1:2006 +
Al1:2009 + AC:2010

EN 62061:2005 +
AC:2010 + A1:2013 +
A2:2015

Seguranca de maquindrio - Pecas relacionadas a seguranca de sistemas
de controle — Parte 1: principios gerais de design

Seguranca de maquinario - Pecas relacionadas a seguranca de sistemas
de controle - Parte 2: validacdo

Seguranca de maquindrio. Equipamento elétrico de maquinas - Parte 1:
requisitos gerais. Disposi¢des para conformidade: o montador final da
magquina é responsavel pela instalacdo de

- um dispositivo de parada de emergéncia
- um dispositivo de desconexdo da alimentagao

Seguranca de maquinario - Seguranca funcional de sistemas de controle
elétrico, eletronico e eletronico programavel relacionados a seguranga

EN 61800-3:2004 +
Al:2012

IEC 61800-3:2004 +
A1:2011

IEC/EN 61800-5-
1:2007+AMD1:2016
EN 61800-5-

1:2007+A1:2017+A11:2021

IEC 61800-9-2:2017

Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade
variavel. Parte 3: requisitos EMC e métodos de teste especificos

Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade
ajustdvel — Parte 5-1: requisitos de seguranca - elétricos, térmicos e
energéticos

Sistemas do inversor de frequéncia de energia elétrica de velocidade
ajustavel - Parte 9-2: Ecodesign dos sistemas de inversor de frequéncia,
arrangues do motor, eletronica de poténcia s e suas aplicacdes acionadas
- Indicadores de eficiéncia energética para sistemas de inversor de fre-
quéncia e arranques do motor

ANSI/UL 61800-5-
1:2015

Norma UL para sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica
de velocidade ajustavel — Parte 5-1: requisitos de seguranca — elétricos,
térmicos e energéticos

CSA C22.2 N.2274-17
IEC 61800-9-2:2023

Inversores de frequéncia com velocidade ajustavel

Sistemas de inversores de frequéncia de energia elétrica de velocidade
ajustavel (PDS) — Parte 9-2: Ecodesign para sistemas de motor - classifi-
cacdo e determinacao da eficiéncia energética

Marcacgoes

q3

Marcagao CE

O produto estd em conformidade com a legislagdo aplicavel da Unido Europeia. Para

atender aos requisitos de EMC, consulte as informacdes adicionais sobre a conformi-
dade da unidade com a EMC (IEC/EN 61800-3).




182 Dados técnicos

Marca UKCA (Conformidade do Reino Unido avaliada)

O produto cumpre as leis aplicaveis do Reino Unido (Instrumentos estatutarios). A
marcacdo é obrigatdria para produtos colocados no mercado na Gra-Bretanha (Ingla-
terra, Pais de Gales e Escdcia).

Marca TUV de seguranca aprovada (seguranca funcional)

O produto contém Safe torque off e possivelmente outras fungdes de seguranca (op-
cionais) certificadas pela TUV de acordo com as normas de seguranca funcional rele-
vantes. Aplicavel a inversores de frequéncia e inversores; ndo aplicavel a médulos e
unidades de conversor CC/CC, freio ou alimentacdo.

EUS

LISTED

Marca listada pela UL para EUA e Canada

O produto foi testado e avaliado contra as normas norte-americanas relevantes pelos
Underwriters Laboratories. A marcagdo é valida para tensées nominais de até 600 V.

&

Marcacao RCM

O produto esta em conformidade com as regulamentacdes da Australia e da Nova
Zelandia especificas para EMC, telecomunicagdes e seguranca elétrica. Para cumprir
com os requisitos de EMC, consulte as informagdes adicionais sobre a conformidade
de EMC do inversor (IEC/EN~61800-3).

Marca CMIM

O produto esta em conformidade com as normas de seguranga do Marrocos para a
comercializacdo de brinquedos e produtos elétricos.

Marcagao EAC (Conformidade Euro-asiatica)

O produto estd em conformidade com os regulamentos técnicos da Unido Aduaneira
Eurasiatica. A marcacdo EAC é exigida na RUssia, na Bielorrussia e no Cazaquistao.

20

©)

Simbolo de Produtos de informacéo eletrénica (EIP), incluindo um Periodo de uso sem
prejuizo ambiental (EFUP).

O produto cumpre a Norma da industria eletrénica da Republica Popular da China (S1/T
11364-2014) sobre substancias perigosas. O EFUP é de 20 anos. A declaracao de con-
formidade RoHS Il da China estd disponivel em https://library.abb.com.

Bt

Marca WEEE

No final da vida util, o produto deve entrar no sistema de reciclagem em um ponto de
coleta apropriado e ndo descartado em lixo residual normal.

Marca KC

O produto cumpre o Registro coreano de equipamentos de transmissdo e comunicagdes,
clausula 3, artigo 58-2 da Lei de ondas de radio.



https://library.abb.com

Dados técnicos 183

Conformidade com os limites de corrente harmdnica em uma
rede publica (IEC/EN 61000 3-2, IEC/EN 61000-3-12)

Inversor de frequéncia trifasico de 230V, 400 V ou 480 V com o indutor
de entrada

O inversor de frequéncia estd em conformidade com a IEC 61000-3-12 desde que a re-
lagdo de curto-circuito R, seja maior ou igualla 350 no ponto de interface entre o
fornecimento do usuario e o sistema publico. E responsabilidade do instalador ou do
usudrio do equipamento garantir que a relagao de curto-circuito R___ seja maior ou

sce
igual a 350, se necessario, consultando o operador de rede de distribuigcao.

O valor R, esta de acordo com os requisitos se a poténcia de curto-circuito no ponto
deinterface entre o fornecimento do usuario e o sistema publico for igual ou maior do
que o valor S_ calculado da seguinte maneira:

Ses = Ruee X Seg = 350 x /3 x I, x U,

em que:

Ses Limite minimo de poténcia de curto-circuito

R.. Relagdo de curto-circuito

Seq Poténcia de entrada do equipamento (inversor de frequéncia)

=

n Corrente de entrada nominal do inversor de frequéncia com o indutor de entrada

U, Tensdo de entrada do inversor de frequéncia

Inversor de frequéncia trifasico de 230V, 400 V ou 480 V sem o indutor
de entrada

Consulte Inversor de frequéncia monofasico de 230 V com ou sem o indutor de entra-
da (pagina 183).

Inversor de frequéncia monofasico de 230 V com ou sem o indutor de
entrada

Faca uma avaliacdo de corrente harmonica para todo o sistema do qual o inversor de
frequéncia faz parte e garanta que os limites de corrente harménica ndo excedam o
ponto de interface entre o fornecimento do usuario e o sistema publico. Com base nos
resultados, considere o uso do indutor de entrada com o inversor de frequéncia. Se
nao for possivel fazer a avaliacdo, vocé pode conectar o inversor de frequéncia a rede
publica se tiver permissdo do operador da rede.

Sempre use um indutor de entrada se a capacidade de curto-circuito da rede nos ter-
minais de entrada do inversor de frequéncia for maior que o limite especificado para
oinversor de frequéncia. Consultelndutor de entrada (pagina 172) emEspecificacdo da
rede de energia elétrica (pagina 172) .
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Conformidade de EMC (IEC/EN 61800-3:2004 + A1:2012)

Definicoes

EMC significa Compatibilidade Eletromagnética. E a capacidade do equipamento elé-
trico/eletrénico funcionar sem problemas em ambiente eletromagnético. Do mesmo
modo, o equipamento ndo pode perturbar ou interferir com qualquer outro produto
ou sistema ao seu redor.

O primeiro ambiente inclui estabelecimentos conectados a uma rede de baixa tensao
que fornece energia a prédios usados para fins domésticos.

O segundo ambiente inclui os estabelecimentos conectados a uma rede que nao fornece
energia para fins domésticos.

Inversor de categoria C1: Inversor com tensdao nominal inferior a 1000 V, destinado ao
uso no primeiro ambiente.

Inversor de categoria C2: Inversor com tensao nominal inferior a 1000 V que deve ser
instalado e inicializado somente por um profissional quando usado no primeiro ambien-
te.

Observacao: Um profissional € uma pessoa ou organizagdo com as habilidades necessa-
rias para instalar ou iniciar sistemas de acionamento de energia, incluindo seus aspectos
de EMC.

Inversor de categoria C3: Inversor de frequéncia com tensdao nominal menor que 1000
V, destinado para uso no segundo ambiente e nao destinado para uso no primeiro
ambiente.

Inversor de categoria C4: Inversor de frequéncia com tensdo nominal igual ou superior
21000V, ou corrente nominal igual ou superior a 400 A, ou destinado ao uso em siste-
mas complexos no segundo ambiente.

Categoria C1

Oinversor de frequéncia estd em conformidade com os limites de emissao conduzidos
da norma com as seguintes disposicdes:

1. Ofiltro EMC opcional é selecionado conforme o Filtros EMC externos (pagina 233),
e o filtro é instalado conforme especificado no manual do filtro EMC.

2. O motor e os cabos de controle sdo selecionados conforme especificado neste
manual. As recomendacdes de EMC sao seguidas.

3. O comprimento maximo do cabo do motor nao excede o maximo valor especificado.
Consulte Compatibilidade com EMC e comprimento do cabo do motor (pagina 174)

4. Oinversordefrequéncia éinstalado de acordo com as instrugoes fornecidas neste
manual.

Este produto pode causar interferéncia de radiofrequéncia. Em um ambiente residencial
ou doméstico, medidas de mitigacdo suplementar podem ser necessdrias além dos
requisitos listados para conformidade com a CE.
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Categoria C2
Isso se aplica a inversores com um filtro EMC C2 interno.

O inversor de frequéncia esta em conformidade com a norma com as seguintes dispo-

sigbes:

1. O motor e os cabos de controle sao selecionados conforme especificado neste
manual. As recomendacdes de EMC sdo seguidas.

2. O comprimento maximo do cabo do motor nao excede o maximo especificado.
Consulte Compatibilidade com EMC e comprimento do cabo do motor (pagina 174)

3. Oinversor de frequéncia é instalado de acordo com as instrugdes fornecidas neste
manual.

Este produto pode causar interferéncia de radiofrequéncia. Em um ambiente residencial
ou doméstico, medidas de mitigacao suplementar podem ser necessarias além dos
requisitos listados acima para conformidade com a CE.

ACUIDADO Nao instale um inversor de frequéncia com o filtro EMC interno
conectado aum sistema de aterramento com o qual o filtro EMC ndo é compativel
(por exemplo, um sistema TI). A rede de abastecimento ficara conectada ao po-
tencial de aterramento através dos capacitores do filtro EMC interno, o que pode
causar perigo ou danificar o inversor de frequéncia.

VA/Iell Para evitar interferéncia de radiofrequéncia, ndo use um inversor de frequéncia
da categoria C2 em uma rede publica de baixa tensdo que alimente instalagoes
domésticas.

Categoria C3
Isso se aplica aos inversores de frequéncia com um filtro EMC C3 interno.

O inversor de frequéncia estd em conformidade com a norma com as seguintes dispo-

sicdes:

1. O motor e os cabos de controle sao selecionados conforme especificado neste
manual. As recomendagbes de EMC sdo seguidas.

2. O comprimento maximo do cabo do motor ndo excede o maximo valor especificado.
Consulte Compatibilidade com EMC e comprimento do cabo do motor (pagina 174)

3. Oinversor de frequéncia é instalado de acordo com as instrugdes fornecidas neste
manual.

ACUIDADO N&o instale um inversor de frequéncia com o filtro EMC interno
conectado a um sistema de aterramento com o qual o filtro EMC ndo é compativel
(por exemplo, um sistema TI). A rede de abastecimento ficara conectada ao po-
tencial de aterramento através dos capacitores do filtro EMC interno, o que pode
causar perigo ou danificar o inversor de frequéncia.
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V\/[fell Para evitar interferéncia de radiofrequéncia, ndo use um inversor de frequéncia
da categoria C3 em uma rede publica de baixa tensao que alimenta instala¢des
domésticas.

Categoria C4

Se as disposicoes da categoria 1, 2 ou 3 ndo forem atendidas, os requisitos da norma
poderao ser atendidos da seguinte forma:

1.

E garantido que nenhuma emissao excessiva seja propagada as redes de baixa
tensao vizinhas. Em alguns casos, a supressao inerente nos transformadores e
cabos é suficiente. Em caso de duvida, pode-se usar o transformador de alimentacao
com blindagem estatica entre os enrolamentos primario e secundario.

Rede de média tensao

g

Rede vizinha

Ponto de medicao
Baixa tensdo

Equipamento (vitima)

Equipamento
Transformador de alimentacao

Blindagem estatica

|l N/l 0 » W N

Inversor de frequéncia

Um plano de EMC para impedir disturbios é elaborado para a instalacdo. H4 um
modelo disponivel em Guia técnico N2 3 Instalacdo conforme EMC e configuracao
de um sistema de transmissao (3AFE61348280 [inglés]).

O motor e os cabos de controle sdo selecionados conforme especificado neste
manual. Para o melhor desempenho EMC, as recomendacdes de EMC sdo seguidas.

Oinversor de frequéncia é instalado de acordo com as instrugdes fornecidas neste
manual.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AFE61348280&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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ACUIDADO Nao instale um inversor de frequéncia com o filtro EMC interno
conectado aum sistema de aterramento com o qual o filtro EMC ndo é compativel
(por exemplo, um sistema TI). A rede de abastecimento ficara conectada ao po-
tencial de aterramento através dos capacitores do filtro EMC interno, o que pode
causar perigo ou danificar o inversor de frequéncia.

VA\/Iell Para evitar interferéncia de radiofrequéncia, ndo use um inversor de frequéncia
da categoria C4 em uma rede publica de baixa tensao que alimenta instalagdes
domésticas.

U Listde verificacao UL

AADVERTENCIA A operacio deste inversor de frequéncia requer instrucées
detalhadas de instalagao e operacdo fornecidas nos manuais de hardware e
software. Os manuais sdo fornecidos em formato eletronico, no pacote do inver-
sor de frequéncia ou na Internet. Sempre mantenha os manuais com o inversor
de frequéncia. Cépias impressas dos manuais também podem ser solicitadas
com o fabricante.

«  Confirme se a etiqueta de designagao do tipo de inversor de frequéncia inclui a
marcacao aplicavel.

«  PERIGO! Risco de choque elétrico. Depois de desconectar a alimentacdo de entrada,
sempre aguarde 5 minutos para a descarga dos capacitores de circuito intermedia-
rios antes de comecar a trabalhar no inversor de frequéncia, motor ou cabo do
motor.

- Use aunidade em um ambiente interno, aquecido e controlado. Instale o inversor
de frequéncia de acordo com a classificacao do gabinete. O ar de resfriamento
deve ser limpo, livre de material corrosivo e poeira eletricamente condutora.

« Atemperatura maxima do ar ambiente é de 50 °C na corrente de saida nominal. A
corrente de saida é reduzida para 50...60 °C em drives com tamanho de quadro
R1...R4.

« Oinversor é adequado para uso em um circuito que pode fornecer no maximo
100.000 amperes rms simétricos, a 480 V no maximo (tipos de inversor de 480 V)
ou 240 V no maximo (tipos de inversor de 240 V) quando protegido pelos fusiveis
UL fornecidos nos dados técnicos. As classificagdes de amperes da protecdo sao
baseadas em testes de falha realizados de acordo com o padrao UL apropriado.

« Oinversor de frequéncia é adequado para ser usado em um circuito capaz de for-
necer, no maximo, 65000 rms de amperes simétricos, no maximo, 480Y/277V (tipos
de inversor de frequéncia de 480 V), quando protegido por um controlador de
motor de combinagao Tipo E especificado pela ABB.

«  Os cabos localizados dentro do circuito do motor devem ser nominais para pelo
menos 75 °C.
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+ O cabo de entrada deve ser protegido com fusiveis com classificacdo UL, ou os
protetores do motor manual ABB Tipo E (MMP) listados neste manual. Os fusiveis
ou os protetores manuais do motor fornecem protecdo do circuito de derivagao
de acordo com o Cédigo Elétrico Nacional (NEC) e o Cédigo Elétrico do Canada.
Obedeca a todos os cédigos locais ou de provinciais aplicaveis.

AADVERTENCIA Um dispositivo de protecio de circuito aberto pode ser
uma indicagao de que uma corrente de falha foi interrompida. Para reduzir
o risco de incéndio ou choque elétrico, examine todas as pecas condutoras
de corrente e outros componentes do dispositivo e substitua-os se estiverem
danificados.

«  Aprotecao contra curto-circuito de estado sélido integral do inversor de frequéncia
nao fornece protecao do circuito de derivagdo. Deve ser providenciada protecao
ao circuito derivado conforme o Cédigo Elétrico Canadense (Canadian Electrical
Code) e quaisquer outros cédigos locais.

« Oinversorde frequéncia fornece protecdo contra sobrecarga do motor. Para obter
informacgdes de ajuste, consulte o manual do firmware.

« Acategoria de sobretensao do inversor de acordo com a norma IEC 60664-1 é III.

Termos de responsabilidade

Termo de responsabilidade genérico

O fabricante ndo tem qualquer obrigagao em relagdo a qualquer produto que (i) tenha
sido indevidamente reparado ou alterado, (ii) submetido a uso indevido, negligéncia
ou acidente; (iii) utilizado de forma contraria as instru¢des do fabricante; ou (iv) tenha
avariado como resultado de desgaste normal.

Termo de responsabilidade de seguranca cibernética

Esse produto foi projetado para ser conectado e comunicar informacdes e dados por
interface de rede. E responsabilidade exclusiva do Cliente fornecer e garantir continua-
mente uma conexao segura entre o produto e a rede do Cliente ou qualquer outra rede
(conforme o caso). O Cliente deve estabelecer e manter quaisquer medidas adequadas
(como, entre outras, a instalacdo de firewalls, aplicacao de medidas de autenticagao,
criptografia de dados, instalacdo de programas antivirus etc.) para proteger o produto,
arede, o sistema e a interface contra qualquer tipo de violagdo de seguranca, acesso
ndo autorizado, interferéncia, invasdo, vazamento e/ou roubo de dados ou informacgdes.

A ABB e suas afiliadas ndo sdo responsaveis por danos e/ou perdas relacionados a tais
violagdes de seguranca, qualquer acesso ndo autorizado, interferéncia, invasao, vaza-
mento e/ou roubo de dados ou informacodes.
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Declaragoes de conformidade

Link para a Declaracao de conformidade de acordo com a Diretiva de Ma-
quinas da UE 2006/42/EU (3AXD10000462189)

Link para a Declaragcao de conformidade de acordo com os regulamentos
para (seguranca de) fornecimento de maquinas do Reino Unido de 2008
(3AXD10001329530)



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD10000462189&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD10000462189&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD10001329530&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD10001329530&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD10001329530&LanguageCode=en&DocumentPartId=&Action=Launch
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11

Desenhos dimensionais

Conteudo deste capitulo

O capitulo contém os desenhos dimensionais do inversor de frequéncia. As dimensdes
estdo em milimetros e polegadas.

Observacao: Acionamentos com médulo de extensao de E/S BIO-01 (opcao+L515) sdo
fornecidos com uma tampa alta que aumenta a profundidade da unidade em 15 mm

(0,6 pol.).
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Carcagca RO

Carcaca RO, monofasico 230 V, IP20
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Carcaca RO, monofasico 230 V, IP20, com opcao lateral
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Carcacga RO, monofasico 230 V, UL Tipo 1
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Carcaca RO, monofasico 230 V, UL Tipo 1, com opc¢ao lateral
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Carcaca RO, trifasico 400/480 V, IP20
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Carcaca RO, trifasico 400/480 V, IP20, com opcao lateral
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Carcaca RO, trifasico 400/480 V, UL Tipo 1
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Carcaca RO, trifasico 400/480 V, UL Tipo 1, com opcao lateral
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CarcagcaR1

Carcaca R1, monofasico 230 V, IP20
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Carcaca R1, monofasico 230 V, IP20, com opc¢ao lateral

[ P20

tLOTI/LO34/L530

16,2 [.64]

[66 11 L70S

(61781 Z°€2¢

ro¢ 1

1096 [4.32]

6L711 §7°¢

[ AREME]

[

1

———————— |
d §90 o)
eB i1 3
5= 4 5 S
! ) = -
: - 4 = 3
®
-
71T T8
[6€" €7GE
— TI0 8T 507
o 7T 161
971¢
75 1
1761 92717 17¢¢
= =
= 2
)

10 [.39]

[es711 18l

e’ e

[1.971

50

5 (210

10

401

L2

5

00

[1.971

50

152

1

[

[GL79T S71L1




202 Desenhos dimensionais

Carcaca R1, monofasico 230 V, UL Tipo 1
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Carcaca R1, monofasico 230 V, UL Tipo 1, com opcao lateral
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Carcaca R1, trifasico 230 V e 400/480 V, IP20
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Carcaca R1, trifasico 230 V e 400/480 V, IP20, com placa de extensao
PE
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Carcaca R1, trifasico 230 V e 400/480 V, IP20, com opcao lateral
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Carcaca R1, trifasico 230 V e 400/480 V, UL Tipo 1
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Carcaca R1, trifasico 230 V e 400/480 V, UL Tipo 1, com opcao lateral
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Carcaca R2

Carcaca R2, monofasico 230 V, IP20
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Carcaca R2, monofasico 230 V, IP20, com opc¢ao lateral
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Carcacga R2, monofasico 230 V, UL Tipo 1
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Carcacga R2, monofasico 230 V, UL Tipo 1, com opcao lateral

UL TYPE
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Carcaca R2, trifasico 230 V e 400/480 V, IP20
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Carcaca R2, trifasico 230 V e 400/480 V, IP20, com opc¢ao lateral
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Carcaca R2, trifasico 230 V e 400/480 V, UL Tipo 1
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Carcaca R2, trifasico 230 V e 400/480 V, UL Tipo 1, com opcao lateral
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Carcaca R3

Carcaca R3, trifasico 230 V e 400/480 V, IP20
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Carcaca R3, trifasico 230 V e 400/480 V, IP20, com opcao lateral
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Carcaca R3, trifasico 230 V e 400/480 V, UL Tipo 1

UL TYPE
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Carcaca R3, trifasico 230 V e 400/480 V, UL Tipo 1, com opcao lateral
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Carcaca R4

Carcaca R4, trifasico 230 V e 400/480 V, IP20
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Carcaca R4, trifasico 230 V e 400/480 V, IP20, com opcao lateral
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Carcaca R4, trifasico 230 V e 400/480 V, UL Tipo 1
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Carcaca R4, trifasico 230 V e 400/480 V, UL Tipo 1, com opc¢ao lateral
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Indutores de entrada

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como selecionar e instalar indutores de entrada para o inversor
de frequéncia. O capitulo também contém os dados técnicos dos indutores de entrada.

Quando o indutor de entrada é necessario?

Verifique se é necessario um indutor de entrada externo na entrada de poténcia do
inversor de frequéncia de acordo com o caso. Os indutores de entrada sdo usados:

para proteger o inversor de frequéncia em redes com alta capacidade de curto-
circuito. Consultelndutor de entrada (pagina 172) emEspecificacdo da rede de
energia elétrica (pagina 172) .

para reduzir as emissdes de corrente harménica. Consulte Conformidade com os
limites de corrente harmoénica em uma rede publica (IEC/EN 61000 3-2, IEC/EN
61000-3-12) (pagina 183).

para reduzir o valor rms da corrente de entrada. Consulte Corrente de entrada
maxima (pagina 227).

para reduzir o disturbio de alimentacdo e interferéncia de baixa frequéncia

em configuragdes CC comuns.

Corrente de entrada maxima

A corrente de entrada (/;) do inversor de frequéncia depende destes itens:

.

eficiéncia e poténcia do eixo real do motor
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. saida (ou entrada) de poténcia por meio da conexdo CC para outros inversores de
frequéncia na configuracdo CC comum

. efeito de impedancia de rede (capacidade de curto-circuito) no conteudo e
harmonicas totais da corrente de entrada. Consulte Especificacdo da rede de
energia elétrica (pagina 172) para obter mais informacoes.

Abaixo vocé encontra os valores maximos de corrente continua de entrada (rms) per-
mitidos para diferentes tipos de inversores de frequéncia. Se a corrente continua de
entrada real for maior (por exemplo, devido a uma eficiéncia muito baixa do motor), é
possivel usar um indutor de entrada para reduzir o valor de corrente de entrada rms.

Monofasico Trifasico Trifasico 400V 480V
200...240 VAC 200...240 VAC 380...480VCA
I I I, I
ACS380-04xx-... ACS380-04xx-... ACS380-04xx-...
A A A A
02A4-1 5,5 02A4-2 3,5 01A8-4 2,8 2,2
03A7-1 74 03AT7-2 4,8 02A6-4 3,5 2,7
04A8-1 9,1 04A8-2 5,8 03A3-4 4,8 3,9
06A9-1 12,6 06A9-2 8,4 04A0-4 6,1 4,5
07A8-1 14,9 07A8-2 9,4 05A6-4 8,5 6,6
09A8-1 21,0 09A8-2 12,8 07A2-4 10,1 6,2
12A2-1 25,6 12A2-2 16,0 09A4-4 12,9 9,8
- - 17A5-2 21,0 12A6-4 16,5 13,9
- - 25A0-2 30,5 17A0-4 23,4 18,8
- - 033A-2 37,5 25A0-4 31,8 | 26,6
- - 032A-2 37,4 033A-4 40,9 | 339
- - 048A-2 53,2 032A-4 40,7 33,7
- - 055A-2 60,0 038A-4 49,0 41,3
- - - - 045A-4 55,7 | 46,9
- - - - 050A-4 55,7 | 46,9

Selecao de um indutor de entrada

Selecao do indutor de entrada de acordo com o tipo do inversor de frequéncia.
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TipoACS380- Tama- Tipo de indutor de entrada
04xX-... nho
- - ] - - o m < n o N~
< @ Q Q ? ? ? A N A S
X X X X X X X X X X X
I I I I I I I I I I I
(8] (8] (8] (8] (8] (8] (8] (8] (V] (V] (8]

Monofasico U, =230V

02A4-1 RO X

03A7-1 RO X

04A8-1 R1 X

06A9-1 R1 X
07A8-1 R1 X
09A8-1 R2 X
12A2-1 R2 X

Trifasico U, =230V

02A4-2 R1 X

03A7-2 R1 X

04A8-2 R1 X

06A9-2 R1 X

07A8-2 R1 X

09A8-2 R1 X

12A2-2 R2 X

17A5-2 R3 X

25A0-2 R3 X
033A-2 R3 X
032A-2 R4 X
048A-2 R4 X
055A-2 R4 X

Trifasico U, =400V

01A8-4 RO X
02A6-4 R1 X
03A3-4 R1 X
04A0-4 R1 X

05A6-4 R1 X
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Tipo ACS380-| Tama- Tipo de indutor de entrada

04xx-... nho
- - ™ - - [\Y] [s] < n o ~
T |8 v |9 & e e o o o 9o
4 4 4 4 4 4 4 4 4 X X
I I I I I I I I I I I
(%] (%] (¥] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%] (%]

07A2-4 R1 X

09A4-4 R1 X

12A6-4 R2 X

17A0-4 R3 X

25A0-4 R3 X

033A-4 R3 X

032A-4 R4 X

038A-4 R4 X

045A-4 R4 X

050A-4 R4 X

O nivel de protecdao de um indutor de entrada é IP20. Consulte Dimensdes (pagina 231)
para obter as dimensdes, os tamanhos dos fios e os torques de aperto.

Orientacoes para instalacao de um indutor de entrada
Sigas estas orientagoes ao instalar o indutor de entrada:

« Casoumfiltro EMC externo também esteja instalado, conecte o indutor de entrada
entre a alimentacao e o filtro.

« Paraaoperacao ideal do indutor, aperte o inversor de frequéncia e o indutor na
mesma superficie condutiva.

« Garanta que o indutor nao impeca que o fluxo de ar passe pelo médulo do inversor
de frequéncia, e que o ar quente que sai do indutor nao penetre na entrada de ar
do médulo do inversor de frequéncia.

-« Mantenha o cabo entre o acionamento e o indutor com o menor comprimento
possivel.

AADVERTENCIA O indutor de entrada fica quente quando esté sendo usado
e permanece dessa forma apds algum tempo.
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Diagrama de conexao

Alimentacdo de CA

Indutor de entrada

Filtro EMC externo (caso exista)

Al W V|

Inversor de frequéncia

Dimensoes

o | A A
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Tipo de indutor de entrada

N-m (Ibf-pol)

CHK-01 | CHK-02 | CHK-03 | CHK-04 | CHK-05 | CHK-06 | CHK-07 | CHK-08
Dim A mm (pol) 120 150 150 150 207 207 249 249
(4,72) (5,91) (5,91) (5,91) (8,15) (8,15) (9,80) (9,80)
Dim B mm (pol) 146 175 175 175 272 326 326 346
(5,75) (6,89) (6,89) (6,89) (10,71) | (12,83) | (12,83) | (13,62)
Dim C mm (pol) 100 100 154 154 167 167
703186339 (394) | (304) | (606) | (606) | (657 | (657
Dim D mm (pol) 77(3,03) 105 105 105 193 193 235 235
’ (4,13) | (413) | (413) | (760) | (7,60) | (9,25) | (9,25)
Dim E mm (pol) 114 148 148 148 118 169 125 147
(4,49) | (5,83) | (583) | (583) | (465) | (6,65 | (492 | (579
Ftamanhodopa- | g M5 M5 M5 M6 M6 M6 M6
rafuso
Peso em kg (Ib) 1,8 3,8 54 5.2 10 12 14 16
(4,0) (8,4) (11,9) (11,5) (22) (26,5) (31) (35)
Tamanho do cabo
pais (20...6) | (20...6) | (20...6) | (20...6) | (16...0) | (16...0) | (6...0) | (6...0)
mm? (AWG)
Torque de aperto
Terminais princi- 1,5 1,5 1,5 1,5 3,2 3,2 6 6
pais (13) (13) (13) (13) (28) (28) (53) (53)
N-m (Ibf-pol)
PE/Terminaisdo |, M5 M5 M5 M6 M6 M6 M8
chassi
Torque de aperto
PE/Terminais do 3 4 4 4 8 8 8 15
chassi (26) (35) (35) (35) (70) (70) (70) (135)
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Filtros EMC externos

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve como selecionar filtros EMC externos para o inversor de frequén-
cia.

Selecao do filtro EMC externo

Se vocé usar um filtro EMC externo, devera desconectar o filtro EMC interno. Consulte
as instrucdes de instalacao elétrica.

Selecione o filtro EMC externo de acordo com o tipo do inversor de frequéncia:

Tipo Filtro EMC

ACS380-

04XxX-... Tipo ABB Tipo Schaffner Alternativa ABB | Alternativa Schaff-
ner

Monofésico Uy =230V

02A4-1 RFI-11 FS 21754-6.1-07 - FN 2410-8-44

03A7-1 RFI-12D FS 21754-16.1-07 - FN 2410-8-44

04A8-1 RFI-12D FS 21754-16.1-07 - FN 2410-8-44

06A9-1 RFI-12D FS 21754-16.1-07 - FN 2410-16-44

07A8-1 RFI-12D FS 21754-16.1-07 - FN 2410-16-44

09A8-1 Entre em contato com a ABB

12A2-1 Entre em contato com a ABB
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Tipo Filtro EMC

ACS380-

04xX-... Tipo ABB Tipo Schaffner Alternativa ABB | Alternativa Schaff-
ner

Trifasico Uy =230V

02A4-2 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
03AT7-2 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
04A8-2 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
06A9-2 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
07A8-2 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
09A8-2 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
12A2-2 RFI-33 FN 3258-30-33 RFI-321 FS43566-30-33
17A5-2 RFI-33 FN 3258-30-33 RFI-321 FS43566-30-33
25A0-2 RFI-33 FN 3258-30-33 RFI-321 FS43566-30-33
033A-2 RFI-34 FN 3258-100-35 - -
032A-2 RFI-34 FN 3258-100-35 - -
048A-2 RFI-34 FN 3258-100-35 - -
055A-2 RFI-34 FN 3258-100-35 - -
Trifésico Uy = 400V

01A8-4 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
02A6-4 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
03A3-4 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
04A0-4 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
05A6-4 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
07A2-4 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
09A4-4 RFI-32 FN 3258-16-44 RFI-311 FS43566-16-44
12A6-4 RFI-33 FN 3258-30-33 RFI-321 FS43566-30-33
17A0-4 RFI-33 FN 3258-30-33 RFI-321 FS43566-30-33
25A0-4 RFI-33 FN 3258-30-33 RFI-321 FS43566-30-33
033A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 - -
032A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 - -
038A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 - -
045A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 - -
050A-4 RFI-34 FN 3258-100-35 - -

) Disponibilidade limitada. Entre em contato com a ABB para obter informagdes sobre disponibilidade.
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Veja também Compatibilidade com EMC e comprimento do cabo do motor e Conformi-
dade de EMC (IEC/EN 61800-3:2004 + A1:2012) (pagina 184). Para ver informacgdes de
conformidade, consulte Categoria C1 (pdgina 184).
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14

Frenagem por resistor

Conteudo deste capitulo

O capitulo descreve como selecionar o resistor de frenagem e os cabos, proteger o
sistema, conectar o resistor de frenagem e ativar a frenagem por resistor.

Seguranca

AADVERTENCIA Nio trabalhe em um resistor de frenagem ou no cabo do re-
sistor quando o inversor de frequéncia estiver energizado. Ha tensdo perigosa
no circuito do resistor mesmo quando o chopper de frenagem ndo esta em
operagao ou quando ele estd desabilitado por um parametro.

Principio de operacao

O chopper de frenagem lida com a energia extra gerada pelo motor em uma desacele-
racdo rapida. A energia extra aumenta a tensdo no barramento CC do inversor de fre-
quéncia. O chopper conecta o resistor de frenagem ao barramento CC sempre que a
tensao for maior que o limite de operagao do chopper. A energia consumida pelas
perdas do resistor diminui a tensao até que ela fique menor que o limite no qual o
chopper para.

Selecao do resistor de frenagem

Os inversores de resisténcia tém um chopper de frenagem como equipamento padrao.
O resistor de frenagem é selecionado usando a tabela e as equagdes mostradas nesta
secao.
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1. Determine apoténcia de frenagem maxima necessaria P, paraaaplicacdo. P,
deve ser menor que P,
na 239).

max

BrRmax- CONSulte Resistores de frenagem de referéncia (pagi-

2. Calcule aresisténcia Rcom a Equacdo 1.

Calcule a energia E,

Rpulse COM @ Equacao 2.

4. Selecione o resistor para que as condicdes a seguir sejam atendidas:

+ Apoténcia nominal do resistor deve ser maior ou iguala Py, .

« Aresisténcia Rdeveestarentrea R , eaR . fornecidas natabela paraotipo
de inversor de frequéncia usado.
- Oresistor deve ser capaz de dissipar energia E,

Rpulse durante o ciclo de frena-
gemT.

Equacdes para selecionar o resistor:
Equacao 1
Quando a tensdo de alimentagdo do inversor de frequéncia for 200 ... 240 V:
R 150 000
Prinazx

Quando a tensdo de alimentacdo do inversor de frequéncia for 380 ... 415 V:
450 000

PR’mn:x:
Quando a tensdo de alimentagdo do inversor de frequéncia é 415 ... 480 V:
615 000
R = ———
PRmam
Equacao 2

R =

ERpuZ.s-e = PRm(w “ton
Equacao 3

ton
PRam’ = P]?,ma:zr ' ?
tOI"I
P Rmax
P Rave
T
-

Para conversdo, use 1 hp = 746 W.

R Valor do resistor de frenagem calculado (ohm). Certifique-se de que: R_, |
<R<R
max

Prmax Poténcia maxima durante o ciclo de frenagem (W)

Prave Poténcia média durante o ciclo de frenagem (W)
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ERpulse Energia conduzida para o resistor durante um unico pulso de frenagem
6))

ton Tempo de frenagem (um ciclo) (s)

T Tempo do ciclo de frenagem (s)

V\/E{e M Nao use um resistor de frenagem com uma resisténcia menor que o valor mi-
nimo especificado. Isso causa uma sobrecorrente que pode causar danos ao chopper
de frenagem e ao inversor.

Resistores de frenagem de referéncia

Tipo ACS380- ) R P p Exemplo de tipos de
04xx-... min 'max BRcont BRmax resistorl) 2
ohm ohm kw hp kw hp Danotherm
Monofasico U, =230 V
02A4-1 32,5 468 0,25 0,33 0,38 0,50 CBH 360 C T 406 210R
03A7-1 32,5 316 0,37 0,50 0,56 0,74 ou
04A8-1 32,5 213 0,55 0,75 0,83 1,10 CAR200D T 406 Z10R
06A9-1 32,5 145 0,75 1,00 1,10 1,50 CBR-V 330D T 406 78R
07A8-1 32,5 96,5 1,10 1,50 1,70 2,20 ut
09A8-1 32,5 69,9 1,50 2,00 2,30 3,00 CBR-V 560 D HT 406
12A2-1 19,5 47,1 2,20 3,00 3,30 4,40 39RUL
Trifasico Uy =230V
02A4-2 39 474 0,25 0,33 0,38 0,50 CBH 360 C T 406 210R
03A7-2 39 319 0,37 0,50 0,56 0,74 ou
04A8-2 39 217 0,55 0,75 0,83 1,10 CAR200D T 406 Z10R
06A9-2 39 145 0,75 1,00 1,13 1,50 |CBR-V330D T406 78R
07A8-2 39 105 1,10 1,50 1,65 2,20 Ut
09A8-2 20 71 1,50 2,00 2,25 3,00 CBR-V 560 D HT 406
12A2-2 20 52 2,20 2,00 3,30 4,40 39RUL
17A5-2 16 38 3,00 3,00 4,50 6,00 CBT-H 560 D HT 406
25A0-2 16 28 4,00 5,00 6,00 8,00 19R
033A-2 8 17 5,50 7,50 8,25 11,00 CBT-H 560 D HT 406
15R
032A-2 3 20 5,50 7,50 8,25 11,00 |CBT-V760GHT2828R
048A-2 3 14 7,50 10,00 11,25 15,00
055A-2 3 10 11,00 15,00 16.50 21.99
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Tipo ACS380- ) R P p Exemplo de tipos de
04xX-... 'min max BRcont BRmax resistor 1) 2)
ohm ohm kw hp kw hp Danotherm
Trifasico Uy = 400/480 V

01A8-4 99 933 0,37 0,50 0,56 0,74 CBH 360 C T 406 210R

02A6-4 99 628 0,55 0,75 0,83 1,10 ou

03A3-4 99 428 0,75 1,00 1,13 1,50 CAR200D T 406 210R

04A0-4 99 285 1,10 1,50 1,65 2,20

05A6-4 99 206 1,50 2,00 2,25 3,00

07A2-4 53 139 2,20 2,00 3,30 4,40 |CBR-V330DT40678R

09A4-4 53 102 3,00 3,00 4,50 6,00 ot

12A6-4 32 76 4,00 5,00 6,00 8,00

17A0-4 32 54 5,50 7,50 8,25 11,00 CBT-H 560 D HT 406

25A0-4 23 39 7,50 10,00 11,25 15,00 39R

033A-4 16 33 11,00 15,00 17 22,00 CBT-H 560 D HT 406
19R

032A-4 6 29 11,00 15,00 17 22,00 CBT-H 560 D HT 406
19R

038A-4 6 24 15,00 20,00 23 30,00 CBT-H 760 D HT 406

045A-4 6 20 18,50 25,00 28 37,00 16R

050A-4 6 20 22,00 30,00 30 40,00

1) Osciclos de frenagem diferem daqueles do inversor de frequéncia. Consulte a documentacao do fabricante
do resistor de frenagem.

2) seforem usados resistores de frenagem de outros fabricantes, as caracteristicas devem estar de acordo com
os valores da tabela.

Definicoes
P

BRmax

PBRcont

max

R

min

A capacidade maxima de frenagem do inversor de frequéncia, quando a
duracdo do pulso de frenagem for de no maximo um minuto para cada
dez minutos (Pgg., ¢ * 1,5). Deve ser mais do que a poténcia de frenagem
desejada.

A capacidade de frenagem continua do inversor de frequéncia

O valor maximo de resisténcia do resistor de frenagem que pode fornecer

PBRcont

O valor minimo permitido de resisténcia do resistor de frenagem

Selecao e roteamento de cabos do resistor de frenagem

Use um cabo blindado especificado nos dados técnicos.
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Minimizacdo da interferéncia eletromagnética

Verifique se a instalagdo esta em conformidade com os requisitos de EMC. Siga estas
regras a fim de minimizar a interferéncia eletromagnética causada pelas rapidas alte-
racoes de tensao e corrente nos cabos do resistor:

« Blinde o cabo do resistor do freio. Use cabo blindado ou um compartimento
metalico. Se vocé usar cabos de nucleo Unico ndo blindados, passe-os dentro de
um gabinete que suprima de modo eficiente as emissdes irradiadas.

« Instale os cabos afastados de outros percursos de cabos.

- Evite percursos longos paralelos com outros cabos. A distancia minima de separagdo
do cabeamento é de 0,3 metros (1 pé).

«  Cruze os outros cabos em angulos de 90°.

«  Mantém o cabo o mais curto possivel para minimizar as emissdes irradiadas e a
tensao no chopper de frenagem. Um cabo mais longo produz mais emissodes irra-
diadas, carga indutiva e picos de tensao nos semicondutores IGBT do chopper de
frenagem.

Comprimento maximo do cabo

O comprimento méaximo do(s) cabo(s) do resistor é de 10 m (33 pés).

Como selecionar o local de instalacao para os resistores de
frenagem

Proteja os resistores de frenagem (IPO0) abertos contra contato. Instale o resistor de
frenagem em um local em que resfrie de modo eficiente. Organize o resfriamento do
resistor de maneira que:

+  nao exista perigo de sobreaquecimento para a resisténcia ou materiais préximos,
e

« atemperatura do espaco em que o resistor estd nao sobe além do valor maximo
permitido.

AADVERTENCIA Os materiais préximos a resisténcia de travamento devem
ser ndo inflamaveis. A temperatura da superficie do resistor é elevada. A tempe-
ratura do fluxo do ar proveniente do resistor é de centenas de graus Celsius. Se
os respiros de exaustao estiverem conectados a um sistema de ventilagao, certi-
fique-se de que o material suporte temperaturas elevadas. Proteja o resistor
contra contato.
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Protecao do sistema em situacdes de falha do circuito de
freio

Protecao do sistema em situagoes de curto-circuito de cabo e deresis-
tor de frenagem

Os fusiveis de entrada do inversor também protegem o cabo do resistor quando ele é
idéntico ao cabo de alimentacgdo de entrada.

Protecao do sistema contra sobrecarga térmica

O acionamento possuium modelo térmico de freio que protege o resistor de frenagem
contra sobrecarga. A ABB recomenda que vocé habilite o modelo térmico na inicializagao.

A ABB recomenda equipar o inversor de frequéncia com um contator principal por
motivos de seguranca mesmo quando vocé habilita o modelo térmico do resistor. Co-
necte o contator para que se abra em caso de superaquecimento do resistor. Isso é
essencial para a seguranca, pois de outra maneira, o inversor de frequéncia nao seria
capaz de interromper a alimentacao principal se o chopper permanecer condutivo em
uma situacao de falha. A figura mostra um exemplo de diagrama de conexdo. A ABB
recomenda o uso de resistores equipados com um interruptor térmico (1) no conjunto
do resistor. O interruptor indica sobretemperatura.

A ABB recomenda que vocé conecte o interruptor térmico a uma entrada digital do in-
versor e configure a entrada para causar um disparo de falha na indicagdo de supera-
quecimento do resistor.
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‘ 3 Circuito de controle do contator principal ‘
‘ 4 Interruptor térmico da resisténcia de travamento ‘
‘ 5 Entrada digital. Monitora o interruptor térmico da resisténcia de travamento. ‘

Instalagao mecanica e elétrica da resisténcia de travamento

AADVERTENCIA  Siga as instrucdes de seguranca do inversor de frequéncia.
Se vocé as ignorar, poderao ocorrer danos ao equipamento, lesdes ou morte. Se
vocé nao for um eletricista profissional qualificado, ndo realize servigos de insta-
lacdo, comissionamento ou manutencao.

AADVERTENCIA Pare o inversor de frequéncia e execute as etapas em Pre-
caucoes de seguranca elétrica (pagina 20) antes de iniciar o trabalho.

Instalacdao mecanica

Consulte as instrug¢des do fabricante do resistor.

Instalacao elétrica

Medicdo do isolamento

Consulte as instrucdes de instalagdo elétrica do inversor de frequéncia.

Conexao dos cabos de energia

Consulte as instrucdes de instalacdo elétrica do inversor de frequéncia.

Conexao dos cabos de controle

Conecte o interruptor térmico da resisténcia de travamento conforme descrito em
Protecao do sistema contra sobrecarga térmica (pagina 242).

Partida

Defina os seguintes parametros:

1. Desative o controle de sobretensdo do inversor de frequéncia com o parametro
30.30 Overvoltage control.

2. Defina a origem do parametro 31.01 External event 1 source para apontar para a
entrada digital a qual o interruptor térmico da resisténcia de travamento esta co-
nectado.

Defina o parametro 31.02 External event 1 type para Falha.

4. Ative o chopper de frenagem pelo parametro 43.06 Brake chopper enable. Se Ativado
com modelo térmico estiver selecionado, defina também os parametros de protecao
contra sobrecarga do resistor de frenagem 43.08 e 43.09 de acordo com a aplicagao.
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5. Verifique o valor de resisténcia do parametro 43.10 Brake resistance.

Com as definigdes desses parametros, o inversor de frequéncia gera uma falha e chega
suavemente a uma parada no superaquecimento do resistor de frenagem.
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15

A Funcao de Safe torque off

Conteudo deste capitulo

Este capitulo descreve a fungao Safe torque off (STO) do inversor de frequéncia e for-
nece instrugdes para seu uso.

Descricao

Afuncdo Safe torque off pode ser usada, por exemplo, como o dispositivo atuador final
de circuitos de seguranca (como um circuito de parada de emergéncia) que param o
inversor de frequéncia em caso de perigo. Outra aplicacdo tipica é uma prevencao
contra a fungao de inicializagdo inesperada que permite opera¢des de manutengao de
curto prazo, como limpeza ou servico em pecas ndo elétricas do maquinario, sem des-
ligar a fonte de alimentagao do inversor de frequéncia.

Quando ativada, a funcao Safe torque off desabilita a tensdo de controle dos semicon-
dutores de poténcia do estdgio de saida do inversor de frequéncia. Isso impede que o
inversor de frequéncia gere o torque necessario para rodar o motor. Se o motor estiver
em funcionamento quando Safe torque off for ativada, ele parara por inércia.

A funcao Safe torque off tem uma arquitetura redundante, ou seja, ambos os canais
devem ser usados na implementacado da fungao de seguranga. Os dados de seguranca
apresentados neste manual sao calculados para uso redundante e nao se aplicam se
nao forem usados ambos os canais.

A funcdo Safe torque off cumpre com estas normas:

Norma Nome

IEC 60204-1:2021 Seguranca do maquinario — Equipamento elétrico de maquinas
EN 60204-1:2018 — Parte 1: requisitos gerais
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Norma

Nome

IEC 61000-6-7:2014

IEC 61326-3-1:2017

IEC 61508-1:2010

Compatibilidade eletromagnética (EMC) - Parte 6-7: Normas
genéricas - Requisitos de imunidade para equipamentos desti-
nados para desempenhar funcdes num sistema relacionado com
a seguranca funcional em locais industriais

Equipamento elétrico para medicdo, controle e uso laboratorial
—Requisitos EMC - Parte 3-1: Requisitos de imunidade para sis-
temas relacionados com seguranca e para equipamento desti-
nado a desempenhar func¢des relacionadas com seguranca (se-
guranca funcional) - Aplicacdes industriais gerais

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletronicos/eletréni-
cos programaveis relacionados com seguranca — Parte 1: Requi-
sitos gerais

IEC 61508-2:2010

Seguranca funcional de sistemas elétricos/eletronicos/eletréni-
cos programaveis relacionados com segurancga - Parte 2: Requi-
sitos para sistemas elétricos/eletrénicos/eletronicos programa-
veis relacionados com seguranca

IEC 61511-1:2017

IEC 61800-5-2:2016
EN 61800-5-2:2007

Seguranca funcional - Sistemas instrumentados de seguranca
para o setor da industria de processos

Sistemas de inversor de frequéncia de energia elétrica de veloci-
dade ajustavel - Parte 5-2: requisitos de seguranca — Funcional

EN IEC 62061:2021

Seguranca do maquinario - Seguranca funcional de sistemas de
controle relacionados a seguranga

ENISO 13849-1:2015

Seguranca de maquinario — Pecas relacionadas a seguranca de
sistemas de controle - Parte 1: principios gerais de design

ENISO 13849-2:2012

Seguranca de maquinaria - Pecas relacionadas com seguranca
de sistemas de controle - Parte 2: Validagao

A funcdo também corresponde a Prevencao de partida inesperada, conforme especifi-
cado pela EN ISO 14118:2018 (ISO 14118:2017) e Parada descontrolada (categoria de
parada 0) conforme especificado na EN/IEC 60204-1.

Conformidade com a Diretiva europeia de maquinas e os Regulamentos
(de seguranca) de fornecimento de maquinas do Reino Unido.

Consulte os dados técnicos.
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Fiacao
Para as especificacoes elétricas da conexdo STO, consulte os dados técnicos da unidade
de controle.

Principio de conexao

Inversor de frequéncia individual ACS380, fonte de alimentacao interna
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Unico inversor de frequéncia ACS380, fonte de alimentacao externa
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Conexao de canal Unico do interruptor de ativacao
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1 Inversor de frequéncia

Unidade de controle

Légica de controle

Para o motor

N AWM

Interruptor de ativacdo

Observacao: Um interruptor de ativacao de canal Unico pode limitar a capacidade

SIL/PL da funcao de seguranca a um nivel mais baixo do que a capacidade SIL/PL da
funcdo STO do inversor.

Observacao:

« Ambas as entradas STO (S1, S2) devem ser conectadas ao interruptor de ativacgao.
Caso contrario, ndo sera concedida nenhuma certificagdo SIL/PL.

- Presteatencao especial para evitar possiveis modos de falha na fiacdo. Por exemplo,
use um cabo blindado. Para medidas de exclusao de falha para fiagdo, consulte
EN ISO 13849-2:2012, tabela D.4.
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Exemplos de cabeamento

Inversor de frequéncia individual ACS380, fonte de alimentacao interna
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Diversos inversores de frequéncia ACS380, fonte de alimentacao interna
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Diversos inversores de frequéncia ACS380, fonte de alimentacao externa

-

Inversor de frequéncia
Unidade de controle

Fonte de tensao, tensdo maxima 24 V DC +10%

Al w

Interruptor de ativacdo

Interruptor de ativagcao

Nos diagramas de fiacdo, o interruptor de ativacao tem a designacao [K]. Isso repre-
senta um componente como um interruptor operado manualmente, um botao de parada
de emergéncia ou os contatos de um relé de seguranca ou PLC de seguranca.
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«  Seuminterruptor de ativacdo operado manualmente for usado, o interruptor devera
ser do tipo que pode ser travado na posicao aberta.

«  Oscontatos dointerruptor ou relé devem ser abertos/fechados dentro de 200 ms
entre eles.

«  Um méddulo FSPS ou FSCS também pode ser usado. Para obter mais informacgoes,
consulte a documentagao do médulo.

Tipos e comprimentos dos cabos
« A ABB recomenda cabo entrancado de blindagem dupla.

«  Comprimentos maximos do cabo:
« 300 m (1.000 pés) entre o interruptor de ativacdo [K] e a unidade de controle
do inversor de frequéncia
. 60 m (200 ft) entre multiplos acionamentos
+ 60 m (200 pés) entre a fonte de alimentacdo externa e a primeira unidade de
controle

Observacao: Um curto-circuito no cabeamento entre o interruptor e um terminal STO
provoca uma falha perigosa. Por isso, é recomendado usar um relé de seguranca (in-

cluindo diagndsticos de cabeamento), ou um método de ligacdo (ligagdo a terra blin-
dada, separacao de canal) que reduza ou elimine o risco provocado pelo curto-circuito.

Observacgao: A tensdo nos terminais de entrada STO do inversor de frequéncia deve
ser de, pelo menos, 13 V CC para ser interpretada como "1".

A tolerancia de pulso dos canais de entrada é 1 ms.

Aterramento de blindagens de protecao

- Aterre a blindagem no cabeamento entre o interruptor de ativacao e a unidade de
controle somente na unidade de controle.

« Aterre a blindagem no cabeamento entre duas unidades de controle somente em
uma unidade de controle.
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Principio de operacao

1

O Safe torque off é ativado (o interruptor de ativacao é aberto ou o valor da saida
Iégica do PLC de seguranca for O ou os contatos do relé de seguranca sdo abertos).

As entradas STO da unidade de controle do inversor de frequéncia sdo desenergi-
zadas.

A unidade de controle corta a tensao de controle dos IGBTs de saida.

O programa de controle gera uma indicagdo conforme definicdo do parametro
31.22 (consulte o manual do firmware do inversor de frequéncia).

O parametro seleciona quais indica¢des sao dadas quando um ou ambos os sinais
STO sao desligados ou perdidos. As indicagdes também dependem se o inversor
de frequéncia esta funcionando ou parado quando isso ocorre.

Observacao: Este parametro ndo afeta a operacao da prépria fungao STO. A funcao
STO ird operar independentemente do ajuste deste parametro: um conversor de
velocidade em funcionamento é parado apds a remocao de um ou de ambos os
sinais STO e ndo partir até que ambos os sinais STO sejam restaurados e as falhas
rearmadas.

Observacao: A perda de apenas um sinal STO sempre gera uma falha, pois é inter-
pretada como um defeito do hardware STO ou da fiagao.

O motor para por inércia (se estiver em funcionamento). O inversor de frequéncia
nao podera ser reiniciado enquanto o interruptor de ativacdo ou os contatos do
relé de seguranca estiverem abertos. Depois que os contatos fecham, pode ser
necessario restaurar (dependendo da configuracdo do parametro 31.22). Um novo
comando de partida serd necessario para iniciar o inversor de frequéncia.
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Inicializacao incluindo teste de validacao

Para garantir a operagdo segura de uma funcdo de seguranca, é necessdria validacdo.
O instalador final da maquina deve validar a funcao executando um teste de validacao.
O teste deve ser realizado

1. na partidainicial da fun¢do de seguranca

2. apos quaisquer alteracgdes relacionadas a funcdo de seguranca (placas de circuito,
fiacdo, componentes, configuragdes, substituicdo do mddulo inversor etc.)

apés qualquer trabalho de manutencao relacionado a fungao de seguranca
4. apds uma atualizacdo do firmware do inversor de frequéncia

no teste de prova da funcao de seguranca.

Competéncia

O teste de validacdo da funcdo de seguranca deve ser realizado por uma pessoa com-
petente com experiéncia e conhecimento adequados da funcdo de segurancga, bem

como da seguranca funcional, conforme exigido pela IEC 61508-1 cldusula 6. Os proce-
dimentos de teste e o relatério devem ser documentados e assinados por essa pessoa.

Relatdrios do teste de validacao

Osrelatdrios de teste de validagdo assinados devem ser armazenados no livro de regis-
tro da maquina. O relatdrio deve incluir a documentacdo das atividades de inicializagdo
e resultados dos testes, referéncias a relatérios de falhas e resolucdo de falhas.
Quaisquer novos testes de validagdo realizados devido a alteragdes ou manutengao
devem ser registrados no livro de registro.

Procedimento do teste de validagao

Ap0ds arealizacdo da fiagdo da funcao Safe torque off, valide sua operacao da seguinte
forma.

Se um médulo FSCS-21 ou FSPS-21 estiver instalado, consulte a documentacao.

Acdo

AADVERTENCIA | Siga asinstrucdes de seguranca. Se elas foremignoradas, poderdo
ocorrer lesao ou morte ou danos ao equipamento.

Assegure-se de que o motor pode ser operado e parado livremente durante ainicializacdo.| []

Pare o inversor (se estiver em execu¢ao), desligue a alimentacdo de entrada eisoleoin- | []
versor de frequéncia da linha de alimentacdo usando uma seccionadora.

Verifique as ligagdes do circuito de STO. com o esquema de cabeamento. ]

Feche o desconector e ligue a energia. ]
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Acao

Teste a operacgdo da fungdo STO quando o motor estiver parado. ]

. Execute um comando de parada para o acionamento (se a funcionar) e espere até o
veio do motor estar imobilizado.

Verifique se o acionamento opera como se segue:

« Abra o circuito de STO. O inversor de frequéncia gerard uma indicacdo se uma estiver
definida para o estado "parado" no parametro 31.22 (consulte o manual de firmware).

- Execute um comando de partida para verificar se a funcdo STO bloqueia a operacao
do acionamento. O motor ndo deve partir.

« Feche o circuito STO.

- Rearmetodas as falhas ativas. Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona
normalmente.

Teste a operacao da fungao STO quando o motor estiver em funcionamento. Il

« Partir o acionamento e certificar-se de que o motor esta a funcionar.

« Abra o circuito de STO. O motor deve parar. O inversor de frequéncia gerara uma indi-
cacao se uma estiver definida para o estado "funcionando" no parametro 31.22 (con-
sulte o manual de firmware).

« Rearme as falhas ativas e tente partir o acionamento.

« Certifique-se de que o motor permaneca parado e o inversor de frequéncia opere
conforme descrito acima ao testar a operacdo quando o motor estiver parado.

- Feche o circuito STO.

« Rearmetodas as falhas ativas. Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona
normalmente.

Teste a operacdo da detegdo de falha do acionamento. O motor pode estar paradooua | []
funcionar.

« Abra o primeiro canal de entrada do circuito STO. Se o motor estava funcionando, ele
deve ser parado por inércia. O inversor de frequéncia gera uma indicagdo de falha
FA81 (consulte o manual de firmware).

« Execute um comando de partida para verificar se a funcdo STO bloqueia a operacao
do acionamento. O motor ndo deve partir.

« Abra o circuito de STO. (ambos os canais).

« Emita um comando de redefini¢ao.

« Feche o circuito STO (ambos os canais).

« Rearmetodas as falhas ativas. Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona
normalmente.

« Abra o segundo canal de entrada do circuito STO. Se o motor estava funcionando, ele
deve ser parado por inércia. O inversor de frequéncia gera uma indicagdo de falha
FA82 (consulte o manual de firmware).

« Execute um comando de partida para verificar se a funcdo STO bloqueia a operacao
do acionamento. O motor ndo deve partir.

« Abra o circuito de STO. (ambos os canais).

« Emita um comando de redefini¢ao.

« Feche o circuito STO (ambos os canais).

« Rearmetodas as falhas ativas. Reinicie o acionamento e verifique se o motor funciona
normalmente.

Documente e assine o relatdrio de teste de validagdo que verifica se a funcdo de segurangca| [ ]

é confiavel e aceita para operagdo.
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Uso

1. Abraointerruptor de ativacao ou ative a funcionalidade de seguranca com ligacao
a conexao de STO.

2. Asentradas STO na unidade de controle do inversor de frequéncia sdo desenergi-
zadas e a unidade de controle corta a tensao de controle dos IGBTs de saida.

3. O programa de controle gera uma indicacdo conforme definicdo do parametro
31.22 (consulte o manual do firmware do inversor de frequéncia).

4. O motor para por inércia (se estiver funcionando). O inversor de frequéncia ndo
reiniciard enquanto a chave de ativacdo ou os contatos do relé de segurancga esti-
verem abertos.

5. DesativeaSTO fechando ointerruptor de ativacao ou restaurando a funcionalidade
de seguranca com ligacao a conexao de STO.

6. Restaure qualquer falha antes da reinicializagao.

AADVERTENCIA A funcio de Safe torque off ndo desconecta a tensio dos
circuitos principal e auxiliar do inversor de frequéncia. Portanto, os trabalhos de
manutencao nas partes elétricas do acionamento ou do motor somente podem
ser realizados apds isolar o acionamento da alimentacdo e de todas as outras
fontes de tenséao.

AADVERTENCIA O inversor de frequéncia ndo pode detectar nem memorizar
nenhuma alteragao no circuito STO quando a unidade de controle do inversor de
frequéncia ndo estd ligada ou quando a energia principal para o inversor de fre-
quéncia esta desligada. Se ambos os circuitos STO estiverem fechados e um sinal
de inicio do tipo de nivel estiver ativo quando a energia for restaurada, sera
possivel que o inversor de frequéncia comece sem um comando de novo inicio.
Leve isso em conta na avaliacao de risco do sistema.

Isto também é valido quando o inversor de frequéncia é acionado somente por
um modulo de extensao poténcia auxiliar BAPO-xx.

AADVERTENCIA Apenas motores de imas permanentes ou de relutancia sin-
cronos (SynRM):

No caso de uma falha de semicondutor de poténcia IGBT muiltiplo, o inversor de
frequéncia pode produzir um torque de alinhamento que gira ao maximo o eixo
do motor por 180/p graus (com motores de ima permanente) ou 180/2p graus
(com motores de relutancia sincrona [SynRM]) independentemente da ativacao
da funcao Safe torque off. p denota o nimero de pares de polos.

Notas:

«  Quando um acionamento em funcionamento é parado com a fungdo de Safe torque
off, o acionamento corta a tensao de alimentacdo do motor e o motor para por
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inércia. Se isto provocar perigo ou ndo for aceitavel, parar o acionamento e a ma-
quinaria usando o modo de parada apropriado antes de usar a funcdo de Safe
torque off.

« Afuncao de Safe torque off sobrepde todas as outras fungdes do acionamento.
. Afuncdo Safe torque off é ineficaz contra sabotagem deliberada ou uso indevido.

« Afuncdo de Safe torque off foi desenhada para reduzir condi¢des reconhecidas
de perigo. Mesmo assim, nem sempre é possivel eliminar todos os perigos poten-
ciais. O instalador da maquina deve informar o utilizador final sobre os riscos resi-
duais.
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Manutencao

Apds o funcionamento do circuito ser validado na inicializagdo, a fungao STO deverd
ser mantida por testes periddicos de comprovacao. No modo de alta demanda de
funcionamento, o intervalo maximo para o teste de comprovacao é de 20 anos. No
modo de baixa demanda de funcionamento, o intervalo maximo para o teste de com-
provacdo é de 10 anos. Consulte Dados de seguranca (pdgina 261). Assume-se que todas
as falhas perigosas do circuito STO sejam detectadas pelo teste de comprovagao. Para
realizar o teste de comprovacao, realize o Procedimento do teste de validacao (pagi-
na 255).

Observacgao: Consulte também a Recomendacao de uso CNB/M/11.050 (publicada
pela Coordenacao europeia de organismos notificados) em relagdo aos sistemas rela-
cionados a seguranca de dois canais com saidas eletromecanicas:

+ Quandoorequisito de integridade de seguranca para a funcao de seguranca é SIL 3
ou PL e (cat. 3 ou 4), o teste de ensaio para a funcdo deve ser desempenhado, no
minimo, todos os meses.

+ Quando orequisito de integridade de seguranca para a funcao de seguranca éSIL 2
(HFT =1) ou PL d (cat. 3), o teste de ensaio para a funcdo deve ser desempenhado
, no minimo, todos os 12 meses.

A funcdo STO do inversor de frequéncia ndo contém quaisquer componentes eletro-
mecanicos.

Além dos testes de comprovacdo, uma boa pratica é verificar a operagdo da funcao
quando outros procedimentos de manutencgdo sao realizados no maquinario.

Inclua o teste de funcionamento de Safe torque off descrito acima no programa de
manutencao de rotina do maquinario que o inversor de frequéncia opera.

Se qualquer alteracao de fiagdo ou componente for necessaria apds a inicializagao ou
se os parametros forem restaurados, faca o teste fornecido em Procedimento do teste
de validacao (pagina 255).

Use apenas pecas de reposicao aprovadas pela ABB.
Registre todas as atividades de teste de comprovagdo e manutencao no livro de regis-
tros da maquina.

Competéncia

As atividades de manutencdo e teste de prova da funcdo de seguranga devem ser rea-
lizadas por uma pessoa competente com conhecimento e especializagao adequados
sobre a funcdo de segurancga, assim como sobre seguranga funcional, conforme reque-
rido pela IEC 61508-1, clausula 6.
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Rastreamento de falha

As indicagbes fornecidas durante a operagao normal da funcao Safe torque off sao
selecionadas pelo parametro 31.22 do programa de controle do inversor de frequéncia.

O diagndstico da fungao Safe torque off faz uma comparacao do status dos dois canais
de STO. Caso os canais ndo estejam no mesmo estado, uma funcdo de reagdo falha é
executada e o inversor de frequéncia desarma com uma falha FA81 ou FA82. Tentar
usar a fungdo de STO de maneira ndao redundante, por exemplo, ativando somente um
canal, acionard a mesma reacao.

Consulte o manual de firmware do programa de controle do inversor de frequéncia
para obter as indicagdes geradas pelo inversor e para obter detalhes sobre como dire-
cionar asindicagbes de falha e adverténcia para uma saida na unidade de controle para
diagndsticos externos.

Quaisquer falhas da funcdo Safe torque off devem ser relatadas a ABB.
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Dados de seguranca
Os dados de seguranca da funcao Safe torque off sao fornecidos abaixo.

Observacao: Os dados de seguranca sao calculados para uso redundante e se aplicam
somente se forem usados ambos os canais STO.
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O STO é um componente de seguranca tipo A conforme definido na IEC 61508-2.

Modos de falha relevantes:

« STO desarma de forma dubia (falha segura)

« ASTO nao é ativada quando solicitado

«  Ocorreu uma exclusao de falha no modo de falha "curto-circuito na carta de
circuitoimpresso” (EN 13849-2, tabela D.5). A andlise é baseada no pressuposto
que uma falha ocorre de cada vez. Nao foram analisadas falhas acumuladas.

Tempo de resposta STO:

. Tempo de reacdo STO (menor intervalo detectdavel): 1 ms

« Tempo de resposta de STO: 5 ms (tipico), 15 ms (maximo)

« Tempo de deteccdo de falha: canais em diferentes estados durante mais de
200 ms

« Tempo de reagdo de falha: Tempo de detecgdo de falha + 10 ms.

Indicacdo de atrasos:
« Atraso de indicacao de falha de STO (parametro 31.22): < 500 ms
« Atraso deindicacdo de aviso de STO (parametro 31.22): <1000 ms

Termos e abreviaturas

Termo ou Referéncia Descricao

abreviacao

Cat. EN ISO 13849-1 A classificagdo das pecas relacionadas com seguranca de
um sistema de controle no que se refere a sua resisténcia a
falhas e ao seu subsequente comportamento em condi¢bes
de falha, e qual é atingida pela disposicao estrutural das
pecas, detecdo de falhas e/ou pela sua fiabilidade. As
categorias sdo: B, 1,2,3 e 4.

CCF EN ISO 13849-1 Falha de causa comum (%)

DC EN ISO 13849-1 Cobertura do diagndstico (%)

HFT IEC 61508 Tolerancia a falha de hardware

MTTF, EN ISO 13849-1 Tempo médio para falha perigosa: (Nimero total de unidades
de vida) / (NUmero de falhas perigosas, nao detetadas)
durante um intervalo particular de medicdes sob
determinadas condigoes

PFDan IEC 61508 Probabilidade média de falha perigosa sob pedido, ou seja,
a indisponibilidade média de um sistema relacionado com
a seguranca para executar a funcao de segurancga
especificada quando ocorre um pedido

PFH IEC 61508 Frequéncia média de falhas perigosas por hora, ou seja,

frequéncia média de uma falha perigosa de um sistema
relacionado com a seguranca para executar a fungao de
seguranca especificada durante um determinado periodo
de tempo




264 A Funcao de Safe torque off

Termo ou Referéncia Descricao

abreviacao

PFHdiag IEC/EN 62061 Frequéncia média de falhas perigosas por hora para a funcdo
de diagnéstico do STO

PL EN ISO 13849-1 Nivel de desempenho. Niveis a...e correspondem a SIL

Teste de IEC 61508, IEC Teste periddico realizado para detectar falhas em um sistema

prova 62061 relacionado a seguranca, de modo que, se necessario, um
reparo possa restaurar o sistema para uma condi¢do "como
nova" ou tao préoximo quanto possivel dessa condigdo.

sC IEC 61508 Recurso sistematico (1...3)

SFF IEC 61508 Fragdo de falha segura (%)

SIL IEC 61508 Nivel de integridade de seguranca (1...3)

STO IEC/EN 61800-5-2 | Safe torque off

T, IEC 61508-6 Intervalo de teste de prova. T, € um parametro usado para
definir provavel taxa de falha (PFH ou PFD) para a funcao de
seguranca ou subsistema. E necessario executar um teste
de prova em um intervalo maximo de T, para manter a
capacidade SIL valida. O mesmo intervalo deve ser seguido
para manter a capacidade PL (EN ISO 13849) valida.
Consulte também a secdo Manutencao.

Ty EN ISO 13849-1 Tempo da missao: o periodo de tempo que cobre o uso
pretendido da funcdo/dispositivo de segurancga. Depois de
decorrido o tempo de missao, o dispositivo de seguranca
deve ser substituido. Observe que quaisquer valores de T,
fornecidos ndo podem ser considerados como garantia.

)\Diag d IEC 61508-6 Taxa de falha perigosa (por hora) da funcdo de diagnédstico

- do STO
7\Diag s IEC 61508-6 Taxa de falha segura (por hora) da fungao de diagndstico do
- STO
Certificado TUV

O certificado TUV estéa disponivel na Internet.




Médulo de interface do codificador de pulso BTAC-02 265

16

Mddulo deinterface do codifi-
cador de pulso BTAC-02

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descricdo e dados técnicos do mddulo opcional de interface
do codificador de pulso BTAC-02 e descreve como iniciar o médulo.

Instrucoes de seguranca

AADVERTENCIA | Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as
ignorar, podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Descricao de hardware

Visao geral do produto

O mddulo deinterface do codificador de pulso BTAC (opgao +L535) adiciona uma inter-
face do codificador de pulso digital ao inversor de frequéncia. Use um codificador de
pulso se for necessaria uma velocidade precisa ou um feedback de posicdo (angulo)
do eixo do motor. Conecte o médulo BTAC a uma fonte de alimentagdo externa para
fornecer energia ao codificador.

O médulo BTAC possui os recursos do médulo de extensao de alimentagao auxiliar
BAPO. Ele fornece energia de backup para o inversor de frequéncia.
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Esquema

1. Médulo BTAC

2. Furo do parafuso de trava
3. Conector X103

4. Conector X104

@ 5. Conector X105

6. Conector X106

7. Conector X100 interno

8. Conector X102 interno

9. Trilho de aterramento

10. Parafuso de aterramento

Instalacao mecanica

Consulte Instalagao de opcionais (pagina 95) e BAPO, BREL, BRES, and BTAC modules
quick installation guide (3AXD50000837946 [inglés]).

Instalacao elétrica

Fiacao - Geral

Conecte o codificador de pulso ao médulo BTAC com os cabos conforme especificado
nesta tabela.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Cabo

Tamanho maximo | Comprimento ma-

do conector

ximo do cabo

4 x (2+1) cabo blindado de par trangado duplo com blinda-
gens individuais e gerais

2.5 mm?

12AWG [100m?

328 pés

1) *seatensiode alimentacdo do codificador for inferior a 10 V, o comprimento maximo do cabo serd de 50 m

(164 pés).

Designacoes de terminal

Ainterface de usuario do médulo BTAC consiste em quatro blocos de terminais de 1x3

pinos.

Use esta tabela para referéncia ao fazer a fiacdo do médulo BTAC e dos terminais do
codificador.

Identificacao
Descricao

BTAC Codificador

X103

VIN VCC/PWR Entrada da fonte de alimentagao do codificador
VOUT V../PWR Saida de passagem de energia do codificador
GND 0OV /GND Aterramento do codificador

X104

A 1 A | A+ |Terminal do sinal do codificador A +

A- 1- | A- | A- Terminal do sinal do codificador A -

GND - - - | Aterramento do codificador

X105

B 2 B | B+ |Terminal do sinal do codificador B +

B- 2- B- | B- |Terminal do sinal do codificador B -

GND - - - | Aterramento do codificador

X106

z 3 z Z+ |Terminal do sinal do codificador Z +

Z- 3- Z- | Z- |Terminal do sinal do codificador Z -

GND - - - | Aterramento do codificador
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Canais
Descricao
BTAC Codificador
A 1 A | A+ | . Frequéncia maxima de sinal: 200 kHz
- Niveis de sinal:
A- 1- A- A-
B 2 B | B+ Tensao de alimen- | Légica "1" Légica "0"
tacdo do codificador
B- 2- B- B-
5V >25V <19V
z 3 z Z+
15V 7.5V <53V
Z- 3- | z- | z-
24V 12,1V <8,3V

Os niveis de decisdo sdo definidos automaticamente com base

no nivel de tensao da fonte de alimentagcdo em cadeia.
Os canais de entrada sdo isolados da Iégica e do solo.

Quando oinversor de frequéncia é executado na direcdo de Avanco,

o canal A deve conduzir o canal B em 90° (elétrico).

Canal Z: Um pulso por rotagao (usado somente em aplica¢des de

posicionamento).

Conecte a fonte de alimentacao do codificador através do médulo BTAC. A mesma

Fiacao - Interface da fonte de alimentagao do codificador

fonte de alimentacdo alimenta a interface de sinal do médulo BTAC.

Se a fonte de alimentagdo do codificador ndo estiver conectada através do moédulo
BTAC, uma fonte de alimentacdo separada devera ser conectada ao conector X103 V

do méddulo BTAC, que tenha o mesmo nivel de tensao usado no codificador.

r |
. \ |
|
0V Vg Vin
|
| (: Vout LVCC
o GND ov
L=
| — |
L — — 4

2
3

Codificador
Médulo BTAC

Fonte de alimentacéo do codificador

Ao usar um codificador de 24 V, é possivel fornecer energia ao codificador e ao mdédulo
BTAC a partir da saida de alimentacao auxiliar de 24 V CC do inversor. Se vocé fornecer
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energia pela saida de energia auxiliar, certifique-se de ndo exceder a capacidade maxima
de carga.

Use a tabela a seguir para determinar se vocé pode usar a saida de energia auxiliar.
Some os valores faltantes e calcule a soma. A soma deve ser menor que (ou igual a) a
corrente maxima de saida da saida de energia auxiliar. Para a corrente de saida maxima,
consulte os dados técnicos do inversor.

Cargas com acionamento Saida de tensao auxiliar 24 V DC mA

Numero de entradas digitais usadas x15 mA cada

BTAC-02 50 mA

Requisito de corrente do codificador

Requisitos para outras conexdes de usudrio para acionar saida de tensdo auxiliar
de24VCC

Total

Fiacao - Codificador
1. Remova a tampa do conector.

2. Determine a configuracao de fiagdo do codificador:

« Consulte Fase (pagina 269) para determinar se o codificador tem um pedido
normal de pulso — o pulso do canal A do codificador conduz o pulso do canal
B.

. Consulte Tipos de saida de codificador (pagina 270) para determinar o tipo de
saida do codificador.

«  Paraostipos push-pull, consulte a recomendacao do fabricante para a conexao.
Vocé pode usar saida unica ou diferencial.

3. ConsulteDiagramas de fiacdo - Saida do codificador tipo push-pull (pagina 271)
,Diagramas de fiacdo - Saida do codificador de coletor aberto (submersao) (pagi-
na 273) ouDiagramas de fiacdo — Saida do codificador do emissor aberto (abasteci-
mento) (pagina 274) para selecionar o diagrama aplicavel e conectar o codificador.
Siga estas diretrizes:

. Aterre ablindagem do cabo apenas na extremidade do inversor de frequéncia.
« Nao passe os cabos do codificador em paralelo aos cabos de alimentacgao (por
exemplo, cabos do motor).

4. Certifique-se de que afase do codificador esteja correta. Consulte Fase (pagina 269).

Fase

Quando o codificador estiver conectado corretamente, a execucao do inversor de fre-
quéncia na direcdo Para frente (referéncia de velocidade positiva) deve produzir um
feedback de velocidade do codificador positivo.

Opcao A: Teste de osciloscépio. Nos codificadores incrementais, os dois canais de
saida, tipicamente Ae Bou le 2, estdo a 90° (em fase) separados uns dos outros.
Quando o motor gira no sentido hordrio, na maioria dos canais A conduzem canais B
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dos codificadores. Para determinar o principal canal, consulte a documentacado do co-
dificador ou use um osciloscépio.

» e 90° O diagrama mostra a fase normal: o
pulso A conduz (aumenta mais cedo
do que) o pulso B.

Conecte o canal de saida do codificador que faz a condugdo quando o inversor de fre-
quéncia é executado em Para frente para o terminal A do BTAC. Conecte o canal de
saida que retorna ao terminal B do BTAC.

Opcao B: Teste funcional
Para este teste:

«  Temporariamente, mude o inversor para o modo escalar. Defina o parametro 99.04
Modo de controle do motor como 1 (ESCALAR).

« Execute o inversor de frequéncia na direcao para frente.

«  Certifique-se de que o valor do parametro 90.13 Extensdo de revolugdo do codificador
1 aumenta.

« Seovalordo parametro 90.13 Extensdo de revolugao do codificador 1 diminuir,
troque as conexoes A+/A- (ou 1+/1-).

Tipos de saida de codificador

Push-pull Coletor aberto (submersdo) | Emissor aberto (abastecimen-
to)
Vcc VCC Vcc
RL
ouT
ouT
ouT
RL

Vcc = Tensdo de alimentagdo da entrada do codificador
R, = Resisténcia de carga no canal de saida do codificador
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Diagramas de fiacdo - Saida do codificador tipo push-pull

O diagrama assume a ordem de pulso normal na rotacado Para frente: O pulso A conduz.

A
B I LT L

Para codificadores de pulso B lider, altere o diagrama:
« Facaafiacdo do codificador A e B para os terminais Be Ado BTAC, respectivamente.

. Facaafiacdo do codificador A e B (se presente) para os terminais BTACB e A, res-
pectivamente.

Conexao diferencial

- T — — — 9
® i |
Vout | | |
GND —|—| |
1 t \I — A
s [T
Y GND | |
| ~
1 : " \| E |
3 —— B
S o ' o2 oo | |
0 e z |
V, 0 f o
SCR__ OV YVee b .’ GND_ | |
I
7N
; [ : I | |
1) Y . <~ | |
A?—«' |
| — |
L

1 ‘ Codificador

2 ‘ Médulo BTAC

3 ‘ Fonte de alimentagdo do codificador
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Conexao de saida Gnica

@

Vin

Vout

GND

>|

GND

w|

GND

CR oV VCC

NI

bk =-d=-F -4 =4 - —|= 4

GND

r— —

1 Codificador
2 Médulo BTAC

3 | Fonte de alimentagdo do codificador
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Diagramas de fiacdo — Saida do codificador de coletor aberto (submersao)

O diagrama assume a ordem de pulso normal na rotacado Para frente: O pulso A conduz.

A
B I LT L

Para codificadores de pulso B lider, altere o diagrama: Faca a fiagdao do codificador A
e B para os terminais B e A do BTAC, respectivamente.

1)

- — 7
r— — 7
® : oy |
:ll‘l Z)R Vout || |
il H oND o |-F
I e | L J
1 III\ A | - —
|||| A |
::\.‘ GND
2 T B |
I :||' B |
I
— GND | |
0 SRR z |
CR OV Ve Loy Z |
L
e GND
|
|
|
|

Codificador

Mddulo BTAC

1
2
3 |Fonte de alimentacdo do codificador
4

Trés resistores idénticos

O tamanho do resistor depende da fonte de alimentagdo do codificador V; =V

V, =30V R, =2.7...3.0 kohm, 0.5 W
Vv, =24V R, =18...2,2 kohm, 0,5 W
Vip=15V R, =1,0...1,5 kohm, 0,5 W

Vin=5V R, =390...470 kohm, 0,125 W
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Diagramas de fiagao - Saida do codificador do emissor aberto (abastecimento)

O diagrama assume a ordem de pulso normal na rotacdo Para frente: O pulso A conduz.

A
B I LT L

Para codificadores de pulso B lider, altere o diagrama: Faca a fiagdao do codificador A
e B para os terminais B e A do BTAC, respectivamente.

- 7
@ N Vo |-l |
[ I\ | Vout | | |
e GND |-}
f L 2R [ A | L — —
| : : | A |
! |
| : pom GND |
2 : [ |/ ) E
I Lo ! B |
!
e GND | |
0 L = z
| - Z |
CR 0V Vg N |
— oo | |
T |
1) |
I
=
L — — 4
1 | Codificador
2 |Mobdulo BTAC
3 | Fonte de alimentagdo do codificador
4 | Trés resistores idénticos
O tamanho do resistor depende da fonte de alimentagao do codificador V,, = Vg
Vv, =30V R, =2.7...3.0 kohm, 0.5 W
Vv, =24V R, =18...2,2kohm, 0,5 W
Vv, =15V R, =1,0...1,5 kohm, 0,5 W

V, =5V R, =390...470 kohm, 0,125 W
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Aplicar poténcia
1. Ligue a poténcia de entrada ao inversor de frequéncia.

2. Continue com ainicializagao.

Partida

Para configurar a operacao do médulo BTAC:

1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Defina os parametros nos grupos 90 Selecao de feedback, 91 Configuracdes do
adaptador do codificador e 92 Configuragdo do codificador 1. Esses parametros
exibem a configuracdo dos mdédulos de interface do codificador.

Selecao de feedback

Use estes parametros para selecionar o feedback ou exibir o feedback do codificador.

Ne Nome/valor |Descricao

Def/FbEq16/32

Posicao do eixo 86

86.04 Posicdo do |Exibe a posicao absoluta real do codificador 1, usando
Encoder 1 aresolucdo definida pelo parametro 86.11 Enclincre-

mentos por revolugdo. O valor da posi¢ao é baseado

nos valores dos parametros 90.11 Posi¢ao do codifica-

dor 1 e 90.13 Extensao de revolugao do codificador 1.

Este parametro é somente leitura

-2 147 483 Posicdo absoluta do codificador 1.
648 ...
2147483647

1=1(os 16 bits
mais baixos)

86.11 Incrementos | Define a resolugao do codificador 1 em incrementos
por rotacdo |por revolucao.
Codifl

0... Resolucdo do codificador 1.
2000000

000

incrementos

90 Selecao de feedback

90.01 Velocidade |Exibe avelocidade do motor estimada ou medida que
do motor pa- | é usada para o controle do motor, ou seja, o feedback
ra controle | final da velocidade do motor selecionado pelo para-

metro 90.41 Sele¢do do feedback do motor e filtrada
por 90.42 Tempo do filtro da velocidade do motor.

Este parametro é somente leitura.

4096

1 =1incremento

-32768...32767 | Velocidade do motor usada para controle.

1=1rpm/100=1
rpm
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N2 Nome/valor |Descricao Def/FbEq16/32
90.02 Posicdo do |Exibe a posicdo do motor (dentro de uma rotagdo)
motor recebida da fonte selecionada pelo parametro 90.41
Selecdo do feedback do motor.

O0...1rev Posicdo do motor. 32767=1
rev/100000000=1
rev

90.10 Velocidade |Exibe a velocidade do codificador 1 em rpm. -

Encl Este pardmetro é somente leitura.

-32768...32767 | Velocidade encoder 1. 1=1rpm/100=1
rom

90.11 Posicdo Encl | Exibe a posicao real do codificador 1 dentro de uma |-
volta.
Este pardmetro é somente leitura.

O...1rev Posicdo do codificador 1 dentro de uma volta. 32767-1
rev/100000000=1
rev

90.13 Extensdo de |Exibe a extensdo do contador de rotagdo. na/1=1
rotagdes do | g contador é incrementado quando a posicio do

encoder 1 codificador se encaixa na direcdo positiva e diminuiu

na direcdo negativa.
O parametro é efetivo somente se a posicao for ab-
soluta. O valor do parametro é atualizado para codi-
ficadores de volta Unica e multipla.
Este parametro é somente leitura.
90.41 Selecdo de |Selecionaa fonte de velocidade do motor e a posicao | estimativa
feedback do |do motor usadas como feedback para controle de

motor velocidade e modelo de motor.

estimativa Uma estimativa de velocidade calculada 0

Codificador 1| Velocidade real medida pelo codificador 1. 1

90.42 Tempo do fil- | Define um tempo de filtro para o feedback de veloci- | 3 ms

tro de veloci- | dade do motor usado para controle.

dade do mo-

tor

0...10000 |Tempo de filtro da velocidade do motor. 1=1ms/1=1ms

ms

90.45 Falha de feed- | Seleciona como o inversor de frequéncia reage a Falha

back do mo- | perda do retorno do motor medido.

tor

Falha Oinversor de frequéncia desarma em uma falha 7301 | 0

Feedback velocidade do motor.
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Descricao Def/FbEq16/32

Aviso

90.46 Forcar ciclo

Oinversor de frequéncia gera um aviso A7BO Feedba- | 1
ck de velocidade do motor e continua a operacao
usando os feedbacks estimados.

Observacao: Antes de usar esta configuragdo, teste
a estabilidade do loop de controle de velocidade com
o feedback estimado, executando o inversor de fre-
quéncia no feedback estimado (consulte 90.41 sel
de feedback do motor I).

Define o feedback de velocidade usado para controle | Nao

aberto do motor.

Nao O modelo do motor usa o feedback selecionado em |0
90.41. Selecao de feedback do motor.

Sim O modelo do motor usa a estimativa de velocidade |1

calculada (independentemente da configuragao de
90.41 Selegdo de feedback do motor, que, neste caso,
apenas seleciona a fonte do retorno para o controla-
dor de velocidade).

90.47 Ativar de-
teccao de
desvio do co-
dificador do
motor

Nao

Sim

Ativa a detecgdo de desvio do codificador do motor. | Sim

Nao gera um erro se o desvio do codificador for de- | O
tectado.

Gera uma falha 7301 Feedback velocidade do motor |1
se o desvio do codificador for detectado.

Ajustes do adaptador do codificador

Esses parametros exibem a configuracdo dos mddulos de interface do codificador.

N¢ Nome/valor

Descricao Def/FbEq16/32

91 Ajuste do adaptador do codificador

91.10 Atualiz. pa-
ram. encoder

Valida os parametros do médulo de interface do co- | Feito
dificador modificado. Isso é necessario para que

qualquer alteracdo de parametro nos grupos 90 ao

92 entrem em vigor. Apds a atualizacao, o valor rever-

te automaticamente para Concluido.

Observacao: O parametro nao pode ser alterado
enquanto oinversor de frequéncia estiver funcionan-

do.
Feito Renovacao realizada. 0
Configurar | Renovagao. 1
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Configuracgao do codificador

Esse grupo de parametros seleciona os ajustes para o codificador

N2 Nome/valor |Descricao Def/FbEq16/32
92 Configuracao de encoder 1
92.10 Pulsos/rev | Define o nimero de pulsos TTL ou HTL por volta. 32
0...65535 1=1
92.20 Func falha ca- | Habilita a funcionalidade de falha do cabo do codifi- | Ativar
bo codifica- |cador.
dor
Observacao: Este parametro afeta apenas o BTAC-
02, ndo o BTAC-03 ou BRES. O parametro afeta ape-
nas a deteccao de falhas de cabo no nivel do soft-
ware, ndo a protecao no nivel do hardware.
Desabilitar | Afuncionalidade de falha do cabo do codificador esta | 0
desabilitada
Ativar Afuncionalidade de falha do cabo do codificador estd | 1

habilitada
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Diagndstico
Com o parametro 90.45 Falha de feedback do motor, vocé pode selecionar como o in-

versor de frequéncia reage quando detecta que o sinal do codificador esta perdido.

« 90.45 =0 (Falha) - O inversor de frequéncia gera uma falha (7301 Feedback veloci-
dade do motor) e o motor para.

+ 90.45=1(Aviso) - Oinversor de frequéncia gera um aviso (A7B0O Feedback velocidade
do motor) e continua a operacdo usando feedbacks estimados.

Se oinversor de frequéncia gera esta falha ou aviso:

Cédigo |Falha/aviso Causa

(hexade-

cimal)

7301 Feedback velocidade do Nenhum feedback de velocidade do motor é recebido
motor
4 Desvio detectado.

Verifique se ha deslizamento entre o codificador e o motor.

3FC Configuragao incorreta do feedback do motor
3FD Velocidade do motor incorreta
A7BO Feedback velocidade do Nenhum feedback de velocidade do motor é recebido
motor
4 Desvio do codificador detectado.

Verifique se ha deslizamento entre o codificador e o motor.
3FC Configuragéo incorreta do feedback do motor

3FD Velocidade do motor incorreta
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Dados técnicos

Interface do codificador

Ainterface de usuario do codificador é isolada com isolamento reforcado do potencial
CC.

Tipo de codificador
. Codificadores incrementais, TTL/HTL

. Saidas de codificadores diferenciais, de extremidade Unica, com coletor aberto e
emissor aberto (consulte Tipos de saida de codificador (pagina 270))

« TréscanaisA,BeZ
«  Frequéncia maxima de pulso: 200 kHz

« Faixa da fonte de alimentagao do codificador: 5...30 V

Conectores de interface do codificador

Quatro blocos de terminais de grampo de mola de 3 pinos (1x3), estanhados, tamanho
do fio 2,5 mm? (14 AWG), inclinacdo de 5,0 mm.

Cabo

O comprimento maximo permitido do cabo é de 100 m (328 pés).

Fonte de alimentacao do codificador e do médulo BTAC

« 50 mA (BTAC) + consumo de corrente do codificador (consulte a folha de dados
do codificador)

« Tensdo:5...30 VCC (depende do codificador. Consulte a folha de dados do codifi-
cador.)
Fonte de alimentacao de backup para o inversor de frequéncia

Consulte as instrugoes de instalagdo elétrica.

Conectores internos

O conector X102 fornece sinais de interface do codificador a placa de controle do inver-
sor de frequéncia. Dados do conector X102: Cabecote de pinos 1x8, inclinacdo de 2.54
mm, altura 33.53 mm.

O conector X100 serve como a interface da fonte de alimentagdo entre o médulo BTAC
e a placa de controle do inversor de frequéncia. Ele fornece a fonte de alimentacao de
backup em situagoes de perda de poténcia principal.

Dados do conector X100: Cabecote de pinos 2x4, inclinagdo de 2.54 mm, altura 15.75
mm.
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1/

Mddulo deinterface do codifi-
cador de pulso BTAC-03

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descricdo e dados técnicos do mddulo opcional de interface
do codificador de pulso BTAC-03 e descreve como iniciar o médulo.

Instrucoes de seguranca

AADVERTENCIA | Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as
ignorar, podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Descricao de hardware

Visao geral do produto

O mddulo de interface do codificador de pulso BTAC (cédigo de pedido:
3AXD50001249298) adiciona uma interface de codificador de pulso digital ao inversor.
Use um codificador de pulso se for necessaria uma velocidade precisa ou um feedback
de posicao (angulo) do eixo do motor. Conecte o médulo BTAC a uma fonte de alimen-
tagao externa para fornecer energia ao codificador.

O médulo BTAC possui os recursos do médulo de extensao de alimentagao auxiliar
BAPO. Ele fornece energia de backup para o inversor de frequéncia.
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Esquema
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Instalacao mecanica

1. Médulo BTAC-03

2. Furo do parafuso de trava
3. Conector X103

4. Conector X104

5. Chave seletora de sinais
diferenciais

6. Conector X105
7. Conector X101
8. Conector X100 interno
9. Conector X102 interno
10. Trilho de aterramento

11. Parafuso de aterramento

Consulte Instalagdao de opcionais (pagina 95) e BAPO, BREL, BRES, and BTAC modules

quick installation guide (3AXD50000837946 [inglés]).

Instalacao elétrica

Fiacao - Geral

Conecte o codificador de pulso ao médulo BTAC com os cabos conforme especificado

nesta tabela.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Cabo Tamanho maximo | Comprimento ma-
do conector ximo do cabo

3x(2+1) cabo blindado de par trancado duplo com blinda-|2.5 mm? |12 AWG |100 m1) |328 pés
gens individuais e gerais

1) *seatensiode alimentacdo do codificador for inferior a 10 V, o comprimento maximo do cabo serd de 50 m
(164 pés).

Designacoes de terminal

Ainterface de usuario do médulo BTAC consiste em quatro blocos de terminais de 1x3
pinos.

Use esta tabela para referéncia ao fazer a fiacdo do médulo BTAC e dos terminais do
codificador.

Identificacao
Descricao

BTAC Codificador
X103
VIN VCC/PWR Entrada da fonte de alimentagao do codificador
VOUT V../PWR Saida de passagem de energia do codificador
GND 0OV /GND Aterramento do codificador
X104
A 1 A | A+ |Terminal do sinal do codificador A +
A- 1- | A- | A- Terminal do sinal do codificador A -
GND - - - | Aterramento do codificador
X105
B 2 B | B+ |Terminal do sinal do codificador B +
B- 2- B- B | Terminal do sinal do codificador B -
GND - - - | Aterramento do codificador
X101
+24VI Alimentacdo externa de 24 V para ACS380 (+24 V)
DGND Alimentacgdo externa de 24 V para ACS380 (terra)
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Canais
Descricao
BTAC Codificador
A 1 A | A+ | . Frequéncia maxima de sinal: 200 kHz
- Niveis de sinal:

A- 1- A- A-

B 2 B | B+ Tensao de alimen- | Légica "1" Légica "0"
tacdo do codificador

B- 2- B- B- Vee
5V >2/3V¢c <1/3vcC
15V >2/3V¢e <1/3VCC
24V >2/3Vge <1/3VCC

« Os niveis de decisdo sao definidos automaticamente com base
no nivel de tensao da fonte de alimentacdo em cadeia.

. Os canais de entrada sdo isolados da Iégica e do solo.

- Quando oinversor de frequéncia é executado na direcdo de Avanco,
o canal A deve conduzir o canal B em 90° (elétrico).

. Afaixadetensao entre Légica "1" e Logica "0" é considerada falha
no cabo

Fiacao - Interface da fonte de alimentacao do codificador

Conecte a fonte de alimentacdo do codificador através do médulo BTAC. A mesma
fonte de alimentacdo alimenta a interface de sinal do médulo BTAC.

Se a fonte de alimentacdo do codificador ndo estiver conectada através do mdédulo
BTAC, uma fonte de alimentacao separada deverd ser conectada ao conector X103 V
do Mddulo BTAC, que tenha o mesmo nivel de tensdo usado no codificador.
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1 Codificador
2 Mddulo BTAC

3 |Fonte de alimentacdo do codificador

Ao usar um codificador de 24 V, é possivel fornecer energia ao codificador e ao médulo
BTAC a partir da saida de alimentacao auxiliar de 24 V CC do inversor. Se vocé fornecer
energia pela saida de energia auxiliar, certifique-se de ndo exceder a capacidade maxima
de carga.

Use a tabela a seguir para determinar se vocé pode usar a saida de energia auxiliar.
Some os valores faltantes e calcule a soma. A soma deve ser menor que (ou igual a) a
corrente maxima de saida da saida de energia auxiliar. Para a corrente de saida maxima,
consulte os dados técnicos do inversor.

Cargas com acionamento Saida de tensao auxiliar 24 V DC mA

Numero de entradas digitais usadas x15 mA cada

BTAC-03 50 mA

Requisito de corrente do codificador

Requisitos para outras conexdes de usudrio para acionar saida de tensdo auxiliar
de24VCC

Total

Fiacao - Codificador
1. Remova a tampa do conector.

2. Determine a configuracao de fiagdo do codificador:
«  Consulte Fase (pagina 288) para determinar se o codificador tem um pedido
normal de pulso — o pulso do canal A do codificador conduz o pulso do canal
B.
. Consulte Tipos de saida de codificador (pagina 289) para determinar o tipo de
saida do codificador.
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«  Paraostipos push-pull, consulte a recomendacao do fabricante para a conexao.
Vocé pode usar saida Unica ou diferencial.

3. ConsulteDiagramas de fiacdo - Saida do codificador tipo push-pull (pagina 289)
,Diagramas de fiagdo — Saida do codificador do emissor aberto (abastecimento) (pa-
gina 292) ouDiagramas de fiagdo — Saida do codificador de coletor aberto (sub-
mersdo) (pagina 291) para selecionar o diagrama aplicavel e conectar o codificador.
Siga estas diretrizes:

« Aterre ablindagem do cabo apenas na extremidade do inversor de frequéncia.
« Nao passe os cabos do codificador em paralelo aos cabos de alimentacao (por
exemplo, cabos do motor).

4. Certifique-se de que afase do codificador esteja correta. Consulte Fase (pagina 288).

Fase

Quando o codificador estiver conectado corretamente, a execucao do inversor de fre-
quéncia na direcdo Para frente (referéncia de velocidade positiva) deve produzir um
feedback de velocidade do codificador positivo.

Opcao A: Teste de osciloscépio. Nos codificadores incrementais, os dois canais de
saida, tipicamente Ae Boule 2, estdo a 90° (em fase) separados uns dos outros.
Quando o motor gira no sentido horario, na maioria dos canais A conduzem canais B
dos codificadores. Para determinar o principal canal, consulte a documentacdo do co-
dificador ou use um osciloscépio.

»' la—90° O diagrama mostra a fase normal: O
pulso A conduz (aumenta mais cedo

I do que) o pulso B.

Aor1| |

Conecte o canal de saida do codificador que faz a condugdo quando o inversor de fre-
quéncia é executado em Para frente para o terminal A do BTAC. Conecte o canal de
saida que retorna ao terminal B do BTAC.

Opcao B: Teste funcional
Para este teste:

. Temporariamente, mude o inversor para o modo escalar. Defina o parametro 99.04
Modo de controle do motor como 1 (ESCALAR).

. Execute o inversor de frequéncia na diregao para frente.

«  Certifique-se de que o valor do parametro 90.13 Extensao de revolugao do codificador
1 aumenta.
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« Seovalordo parametro 90.13 Extensao de 1 revolucido do codificador diminuir,
troque as conexoes A+/A- (ou 1+/1-).

Tipos de saida de codificador

Push-pull Coletor aberto* (submersao) | Emissor aberto* (abastecimen-
to)

Vcc VCC Vcc
RL
ouT
ouT ouT
RL

Vcc = Tensdo de alimentagdo da entrada do codificador

R, = Resisténcia de carga no canal de saida do codificador

*) O diagndstico de falhas no cabo funciona corretamente somente com o codificador do tipo
push-pull. Certifique-se de que a chave seletora para sinais diferenciais esteja no modo single-
ended com tipos de coletor aberto e emissor aberto.

Diagramas de fiacado - Saida do codificador tipo push-pull

O diagrama assume a ordem de pulso normal na rotacado Para frente: O pulso A conduz.

A
B I LT 1L

Para codificadores de pulso B lider, altere o diagrama:
« Facaafiacdo do codificador A e B para os terminais B e Ado BTAC, respectivamente.

- Facaafiacdo do codificador A e B (se presente) para os terminais BTAC B e A, res-
pectivamente.
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Conexao diferencial
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Codificador

Médulo BTAC

Fonte de alimentacdo do codificador

Al W NV~

Alimentacdo de tensdo auxiliar para o inversor (opcional)
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Conexao de saida Gnica
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‘ Codificador

’Médulo BTAC

’ Fonte de alimentagdo do codificador

Al w| v~

‘ Alimentacdo de tensao auxiliar para o inversor (opcional)

Diagramas de fiacdo — Saida do codificador de coletor aberto (submersao)

O diagrama assume a ordem de pulso normal na rotacado Para frente: O pulso A conduz.

A
B I LT 1L

Para codificadores de pulso B lider, altere o diagrama: Faca a fiacdo do codificador A
e B para os terminais B e A do BTAC, respectivamente.
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1 Codificador
Médulo BTAC

Fonte de alimentacdo do codificador

2
3
4 | Alimentacgdo de tensdo auxiliar para o inversor
5

Dois resistores idénticos

O tamanho do resistor depende da fonte de alimentagdo do codificador V; = Vg

Vin=30V R, =2.7...3.0 kohm, 0.5 W
V=24V R, =18...2,2 kohm, 0,5 W
V, =15V R, =1,0...1,5 kohm, 0,5 W
Vin=5V R, =390...470 ohms, 0.125 W

Diagramas de fiacao - Saida do codificador do emissor aberto (abastecimento)

O diagrama assume a ordem de pulso normal na rotacao Para frente: O pulso A conduz.

A
B I LT1L

Para codificadores de pulso B lider, altere o diagrama: Faca a fiagcdo do codificador A
e B para os terminais B e A do BTAC, respectivamente.
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Codificador

Médulo BTAC

Alimentacdo de tensao auxiliar para o inversor

1
2
3 |Fonte de alimentacdo do codificador
4
5

Dois resistores idénticos

O tamanho do resistor depende da fonte de alimentagdo do codificador V; =V

V,=30V R_=2.7...3.0 kohm, 0.5 W
Vv, =24V R_=18...2,2 kohm, 0,5 W
V, =15V R, =10...1,5 kohm, 0,5 W

V, =5V R, = 390...470 ohms, 0.125 W
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Chave seletora de sinais diferenciais

Certifique-se de ajustar a chave seletora para sinais diferenciais de acordo com o tipo
de codificador. A selecdo errada causa falhas no cabo ou falta de funcionalidade de
diagnéstico.

D = codificador de diferencial (selecao padrao)

S = Codificador de terminagao Unica

=
S

=]

/@@@/
{mmm%

[££]
=

Aplicar poténcia
1. Ligue a poténcia de entrada ao inversor de frequéncia.

2. Continue com a inicializacdo.
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Partida
Para configurar a operacao do médulo BTAC:
1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Defina os parametros nos grupos 90 Selecao de feedback, 91 Configura¢des do
mddulo codificador e 92 Configuragao do codificador 1. Esses parametros exibem
a configuracdo dos médulos de interface do codificador.

Selecao de feedback
Use estes parametros para selecionar o feedback ou exibir o feedback do codificador.

N2 Nome/valor |Descricdao Def/FbEq16/32

Posicao do eixo 86

86.04 Posicdo do |Exibe aposicdo absoluta real do codificador 1, usando
Encoder 1 aresolucdo definida pelo parametro 86.11 Enclincre-

mentos por revolugdo. O valor da posicao é baseado

nos valores dos parametros 90.11 Posicdo do codifica-

dor 1 e 90.13 Extensao de revolugao do codificador 1.

Este parametro é somente leitura

-2 147 483 Posicdo absoluta do codificador 1. 1=1(os 16 bits
648 ... mais baixos)
2147 483 647

86.11 Incrementos | Define a resolucédo do codificador 1 em incrementos | 4096
por rotagdo | por revolugao.
Codifl

0... Resolugdo do codificador 1. 1=1incremento
2000 000

000

incrementos

90 Selecao de feedback

90.01 Velocidade |Exibe avelocidade do motor estimada ou medida que |-
do motor pa- | é usada para o controle do motor, ou seja, o feedback
ra controle | final da velocidade do motor selecionado pelo para-

metro 90.41 Selecao do feedback do motor e filtrada
por 90.42 Tempo do filtro da velocidade do motor.

Este parametro é somente leitura.

-32768...32767 | Velocidade do motor usada para controle. 1=1rpm/100=1
rpm

90.02 Posicdo do |Exibe a posicdo do motor (dentro de uma rotacgdo)
motor recebida da fonte selecionada pelo parametro 90.41
Selecdo do feedback do motor.

O...1rev Posicdo do motor. 32767=1rev/
100000000=1 rev
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N2 Nome/valor |Descricao Def/FbEq16/32
90.10 Velocidade |Exibe a velocidade do codificador 1 em rpm. -
Encl Este parametro é somente leitura.
-32768...32767 | Velocidade encoder 1. 1=1rpm/100=1
rpm
90.11 Posicdo Encl | Exibe a posicao real do codificador 1 dentro de uma |-
volta.
Este parametro é somente leitura.
O...1rev Posicdo do codificador 1 dentro de uma volta. 32767=1rev/
100000000=1 rev
90.13 Extensao de |Exibe a extensdo do contador de rotacdo. na/1=1
rotagoes O contador é incrementado quando a posi¢do do
do codifica- | codificador se encaixa na direcdo positiva e diminuiu
dor1 na direcdo negativa.
O parametro é efetivo somente se a posi¢ao for ab-
soluta. O valor do parametro é atualizado para codi-
ficadores de volta Unica e multipla.
Este parametro é somente leitura.
90.41 Selecdo de | Selecionaafonte de velocidade do motor e a posicdo | estimativa
feedback do |do motor usadas como feedback para controle de
motor velocidade e modelo de motor.
estimativa Uma estimativa de velocidade calculada 0
Codificador 1| Velocidade real medida pelo codificador 1. 1
90.42 Tempo do fil- | Define um tempo de filtro para o feedback de veloci- |3 ms
tro de veloci- | dade do motor usado para controle.
dade do mo-
tor
0...10000 |Tempo de filtro da velocidade do motor. 1=1ms/1=1ms
ms
90.45 Falha de feed- | Seleciona como o inversor de frequéncia reage a Falha
back do mo- | perda do retorno do motor medido.
tor
Falha Oinversor de frequéncia desarma em uma falha 7301 | 0
Feedback velocidade do motor.
Aviso Oinversor de frequéncia gera um aviso A7B0O Feedba- | 1

ck de velocidade do motor e continua a operacao
usando os feedbacks estimados.

Observacao: Antes de usar esta configuracdo, teste
a estabilidade do loop de controle de velocidade com
o feedback estimado, executando o inversor de fre-
quéncia no feedback estimado (consulte 90.41 sel
de feedback do motor I).
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N2 Nome/valor |Descricao Def/FbEq16/32
90.46 Forcar ciclo |Define ofeedback develocidade usado para controle | Nao

aberto do motor.

Nao O modelo do motor usa o feedback selecionado em |0

90.41. Selecdo de feedback do motor.

Sim O modelo do motor usa a estimativa de velocidade |1
calculada (independentemente da configuracao de
90.41 Selecao de feedback do motor, que, neste caso,
apenas seleciona a fonte do retorno para o controla-
dor de velocidade).

90.47 Ativar de- Ativa a detecgdo de desvio do codificador do motor. | Sim
teccdo de
desvio do co-
dificador do
motor
Nao N&o gera um erro se o desvio do codificador for de- | 0
tectado.
Sim Gera uma falha 7301 Feedback velocidade do motor |1

se o desvio do codificador for detectado.

Ajustes do adaptador do codificador

Esses parametros exibem a configuracdo dos médulos de interface do codificador.

N2 Nome/valor |Descricdao Def/FbEq16/32

91 Ajuste do adaptador do codificador

91.10 Atualiz. pa- |Valida os parametros do médulo de interface do co- | Feito
ram. encoder | dificador modificado. Isso é necessario para que
qualquer alteragdo de parametro nos grupos 90 ao
92 entrem em vigor. Apds a atualizacdo, o valor rever-
te automaticamente para Concluido.

Observacao: O parametro ndo pode ser alterado
enquanto o inversor de frequéncia estiver funcionan-

do.
Feito Renovacao realizada. 0
Configurar | Renovagao. 1

Configuracao do codificador

Esse grupo de parametros seleciona os ajustes para o codificador

N2 Nome/valor |Descricao Def/FbEq16/32

92 Configuracao de encoder 1

92.10 Pulsos/rev | Define o nimero de pulsos TTL ou HTL por volta. 32
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N2 Nome/valor |Descricao Def/FbEq16/32

0...65535 1=1

92.20 Func falha ca- | Habilita a funcionalidade de falha do cabo do codifi- | Ativar
bo codifica- |cador.
dor
Observacao: Este parametro afeta apenas o BTAC-
02, ndo o BTAC-03 ou BRES. O parametro afeta ape-
nas a deteccdo de falhas de cabo no nivel do soft-
ware, ndo a protecao no nivel do hardware.

Desabilitar | Afuncionalidade de falha do cabo do codificador esta | 0
desabilitada.

Ativar Afuncionalidade de falha do cabo do codificador estd | 1
habilitada.

Diagndstico

Com o parametro 90.45 Falha de feedback do motor, vocé pode selecionar como o in-
versor de frequéncia reage quando detecta que o sinal do codificador esta perdido.

« 90.45=0(Falha) - Oinversor de frequéncia gera uma falha (7381 Falha de feedback
do codificador) e o motor para.

« 90,45=1(Aviso)-0Oinversor gera um aviso (Codificador A7E1) e continua a operacao
usando o feedback estimado.

Se o inversor de frequéncia gera esta falha ou aviso:

Cédigo |Falha/aviso Causa

(hexade-

cimal)

7381 Falha de feedback do codifi- | Nenhum feedback de velocidade do motor é recebido
cador

ATE1 Erro do codificador Nenhum feedback de velocidade do motor é recebido
0001 Falha no cabo. Verifique a conexao do cabo do codificador

de pulso. Se o codificador estava funcionando anterior-
mente, verifique se ha danos no codificador, no cabo do
codificador e no médulo de interface do codificador.
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Dados técnicos

Interface do codificador

Ainterface de usuario do codificador é isolada com isolamento refor¢ado do potencial
CC.

Tipo de codificador
« Codificadores incrementais, TTL/HTL

. Saidas de codificadores diferenciais, de extremidade Unica, com coletor aberto e
emissor aberto (consulte Tipos de saida de codificador (pagina 289))

- Doiscanais:AeB
. Frequéncia maxima de pulso: 200 kHz

. Faixa da fonte de alimentagao do codificador: 5...30 V

Conectores de interface do codificador

Trés blocos de terminais de 3 pinos (1x3) e um de 2 pinos (1x2) do tipo grampo de
mola, estanhados, tamanho do fio 2,5 mm?9e (14 AWG), inclinacdo de 5,0 mm.

Cabo

O comprimento maximo permitido do cabo é de 100 m (328 pés).

Fonte de alimentacao do codificador e do médulo BTAC

« 50 mA (BTAC) + consumo de corrente do codificador. Consulte a folha de dados
do codificador.

« Tensao:5...30 VCC (depende do codificador). Consulte a folha de dados do codifi-
cador.
Fonte de alimentacao de backup para o inversor de frequéncia

Consulte as instrucoes de instalagdo elétrica.

Conectores internos

O conector X102 fornece sinais de interface do codificador a placa de controle do inver-
sor de frequéncia.

Dados do conector X102: Cabecote de pinos 1x8, inclinagcao de 2.54 mm, altura 33.53
mm.

O conector X100 serve como a interface da fonte de alimentacdo entre o médulo BTAC
e a placa de controle do inversor de frequéncia. Ele fornece a fonte de alimentacao de
backup em situacdes de perda de poténcia principal.

Dados do conector X100: Cabecote de pinos 2x4, inclinacdo de 2.54 mm, altura 15.75
mm.
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Dimensoes
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BRES-01 modulo de interface
do resolvedor

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descricdo e dados técnicos do mddulo opcional de interface
do resolvedor BRES-01 e descreve como conectar e iniciar o médulo.

Instrucoes de seguranca

AADVERTENCIA | Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as
ignorar, podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Descricao de hardware

Visao geral do produto

O médulo de interface de resolugcdao BRES-01 (opgao +L516) adiciona uma interface de
resolvedor ao inversor. O resolvedor pode ser usado se for necessario um feedback
mais preciso de velocidade ou posicao (angulo) do eixo do motor.

O BRES-01 possui os recursos do médulo de extensao de energia auxiliar BAPO. Ele
fornece energia de reserva para o inversor (com alimentagao externa de 24 VCC) para
manter a unidade de controle e a comunicagao operacionais sem alimentagao de rede
elétrica para o inversor.
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Descricao funcional

O BRES-01 alimenta o sinal de excitagdo para o resolver e |é os sinais analdgicos de
seno e cosseno do resolver. Com base nos sinais de seno e cosseno, a posi¢ao (angulo)
e a velocidade do resolvedor podem ser definidas. A posicao (absoluta) do resolvedor
élida noinicio e depois atualizada com base no sinal de velocidade. O sinal de velocidade
(velocidade do Codificador 1) é baseado nos pulsos (contagens) do médulo BRES-01.

A figura a seguir mostra as saidas SIN e COS e o sinal de excitagao.

Excitagao
SIN
Suporte em fase com excitagéo Suporte em antifase com excitagso
COos
Suporte em - o Suporte em
fase com Suporte em antifase com excitacdo | fase com
excitagéo excitagéo
. 90° 180° 270° .
Posicao zero Posicao zero
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Esquema

1. Médulo BRES-01
2. Furo do parafuso de trava

3. Conector X103 (conector
D para feedback do resolve-
dor)

4. Terminal X104 para feed-
back do resolvedor

5. Terminal X105 para alimen-
tagdo externa de 24 VCC

6. Conectores para X104 e
X105

7. Conector X100 interno
8. Conector X102 interno
9. Trilho de aterramento

10. Parafuso de aterramento

Instalagao mecanica

Consulte Instalagcdo de opcionais (pagina 95) e BAPO, BREL, BRES, and BTAC modules
quick installation guide (3AXD50000837946 [inglés]).

Instalacao elétrica

Designacoes de terminal

Ainterface de usuario do resolvedor do médulo BRES-01 tem dois conectores para fe-
edback do resolver e um conector para fonte de alimentacgdo externa. O feedback do
resolver pode ser conectado com conector D (X103) ou bloco de terminais de parafuso
(X104).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Entrada do resolvedor (X103, X104)

X103

EXCITATION+

®

EXCITATION-

GND

®

PTC/KTY_OV

®

GND

PTC/KTY

®

COs-

®

SIN-

COM_B

®

GND

COS+

@

SIN+

COM_B

®

COM_B

)

GND

Conector Sinal Descricao

D
(X103)

1 SIN- Sinal SIN invertido
2 COS- Sinal COS invertido
3 PTC/KTY N&o conectado
4 PTC/KTY_OV |N&ao conectado
5 EXCITAGAO+ | Sinal de excitagdo +
6 SIN+ Sinal SIN
7 COS+ Sinal COS
8 GND Conexdo de aterramento para blindagem (SHLD)
9 COM_B Nao conectado
10 EXCITAGAO- | Sinal de excitagéo -
11 GND Conexdo de aterramento para blindagem (SHLD)
12 COM_B Nao conectado
13 COM_B Nao conectado
14 GND Conexdo de aterramento para blindagem (SHLD)
15 GND Conexdo de aterramento para blindagem (SHLD)
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X104
EXC+|) © ﬁ
EXC- ) @ ]
cos+ ) ]
cos-|) ® ]
SiN+ | © 1]
SIN- | ) ® 1]
SHLD ) @
X104
Bloco de Sinal Descricdo
terminal
(X104)
1 EXC+ Sinal de excitacdo +
2 EXC- Sinal de excitagao -
3 COS+ Sinal COS
4 COs- Sinal COS invertido
5 SIN+ Sinal SIN
6 SIN- Sinal SIN invertido
7 SHLD Conexao de aterramento para blindagem (SHLD)

Fonte de alimentacao externa (X105)

Normalmente, o médulo BRES-01 é alimentado pela fonte de alimentagdo interna do
inversor. O BRES-01 também pode ser alimentado pela fonte de alimentacao externa
de 24 VCC via terminal X105, quando a capacidade da fonte de alimentacao interna no
inversor for limitada devido a outras op¢des em uso.

Use a tabela a seguir para determinar se vocé pode usar a saida de energia auxiliar.
Some os valores faltantes e calcule a soma. A soma deve ser menor que (ou igual a) a
corrente maxima de saida da saida de energia auxiliar. Para a corrente de saida maxima,
consulte os dados técnicos do inversor.
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Cargas com acionamento Saida de tensao auxiliar 24 V DC mA

Numero de entradas digitais usadas x15 mA cada

BRES-01 50 mA

Requisito de corrente do codificador

Requisitos para outras conexdes de usuario para acionar saida de tensdo auxiliar
de24VCC

Total

Conectando o cabo do resolvedor

1. Nao passe o cabo do resolvedor em paralelo aos cabos de alimentagao (por
exemplo, cabos do motor). Para obter mais informacgdes, consulte Passagem dos
cabos (pagina 61).

2. Useotipodecaborecomendado. Consulte Cabo do resolver (pagina 307). Certifique-
se de que o cabo tenha 3 pares trancados.

3. Conecte os sinais doresolvedor aos pinos terminais corretos por meio do conector
D (X103) ou do bloco de terminais (X104). Consulte Designacdes de terminal (pagi-
na 303).

- Pinos GND adicionais com o conector D (X103) sao reservados para conectar
blindagens de cabos. A conexdo das blindagens ao GND (chassi) também pode
ser feita através do conector D de fixagao do cabo do capé.

+ Com o bloco de terminais (X104), conecte as blindagens através do pino 7
(SHLD).

4. Aterre as blindagens dos cabos sob um grampo de aterramento (geralmente so-
mente na extremidade do acionamento).

5. Conecte mecanicamente os cabos na parte externa do inversor de frequéncia.

Partida

Para configurar a operagdo do médulo BRES-01:

1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Defina os parametros nos grupos 15 Mdédulo de extensdo de I/0, 90 Selegdo de fe-
edback, 91 Configuragdes do moédulo codificador e 92 Configuragdo do codificador
1. Consulte o manual de firmware do programa de controle de maquinas ACS380
(3AXD50000029275 [inglés]).

3. Certifique-se de que a direcdo de rotacao do resolvedor esteja correta antes de

usa-lo como feedback para o controle de velocidade. Isso pode ser feito comparando
a velocidade estimada com a velocidade do codificador 1. Se forem opostos, é
possivel inverter a direcdo por parametro ou alterar a fiagao do sinal do resolvedor.



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000029275&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Dados técnicos

Interface do resolvedor

Ainterface de usuario do resolvedor é isolada com isolamento refor¢cado do potencial
CC.

Tipo de resolvedor
« Pardelpolo

«  Frequéncia de excitagdo: 3...12 kHz (ajustavel com passo de 1 kHz por parametro
de inversor)

. Tensao de excitagao: 5/7/12 Vrms (ajustavel por parametro de inversor)
. Corrente de excitagdo: 75 mA max.

« Razdo de transformacao: 0,5

«  Velocidade maxima: 10000 rpm.

Entre em contato com a ABB para resolvedores que nao correspondem as classificacdes
acima.

Conectores de interface do resolvedor (X103, X104)
«  Conector D: D-sub de alta densidade de 15 pinos, fémea.

«  Bloco de terminais de parafuso de 7 pinos:

Tamanho e tipo de fiol) Dimensé&o do cabo

Com ponteira, sem luva de plastico 0,25mm?2...1,5 mm 2 (28...16 AWG)

Com ponteira e luva de plastico 0,25mm?2...0,5mm?2(28...20 AWG), inclinagio
de 3,5mm

Secao transversal do condutor rigida / fio | 0,14 ™™ 1,5 ™M™ (26...16 AWG)
simples

Secdo transversal do condutor flexivel / multi- | 0,14 mm® | 15MM* (26...16 AWG)
filar

1) A ABB recomenda o uso de ponteira.

Cabo do resolver

- Tipo de cabo recomendado: cabo de par trancado blindado com 3 pares.
« O comprimento maximo permitido do cabo é: 100 m (328 pés).
Conexao de fonte de alimentacao (X105)

. Tensao deentrada: 24V +/-10%
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« Corrente de entrada: max. 65 mA a 24 V. Para resolvedores que consomem mais
de 65 mA a 24V, use a fonte de alimentacao externa somente quando a corrente
de excitagao do resolvedor exceder 65 mA.

Fonte de alimentacao de backup para o inversor de frequéncia
ConsulteMdédulo de extensao de energia auxiliar BAPO-01 (pagina 317) ouMddulo de
extensdo de alimentagao auxiliar BAPO-02 (pagina 321).

Conectores internos

O conector X102 fornece sinais de interface do codificador a unidade de controle do
inversor de frequéncia. Dados do conector X102: Cabecote de pinos 1x8, inclinacao de
2.54 mm, altura 33.53 mm.

O conector X100 serve como a interface da fonte de alimentagdo entre o médulo BRES-
Ol eaunidade de controle do inversor de frequéncia. Ele fornece a fonte de alimentacao
de backup em situagdes de perda de poténcia principal. Dados do conector X100: Ca-
becote de pinos 2x4, inclinagao de 2.54 mm, altura 15.75 mm.

Dimensoes

26,5 [1.044]
11,3 [.444] 80 [3.149]

25,1 [.9881 77,5 [3.0511

M=

o
[6.748]
[7.134]

171.4

181,2

[.236]

6

2,5 [.098]

2ot

52,5 [2.067] 17,7 [.6951

1771

42,4 [1.6711] 13,4 [.526]

68,5 [2.6971

[

4,5
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Modulo de extensao de saida
de relé BREL-01

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descrigcdo e dados técnicos do médulo de extensao de saida
de relé BREL-01 opcional.

Instrucoes de seguranca

AADVERTENCIA | Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as
ignorar, podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Descricao de hardware

Visao geral do produto

O mddulo de extensado de saida de relé BREL-01 (opcional +L511) adiciona quatro saidas
de relé ao inversor de frequéncia.
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Esquema

1. Médulo BREL-01

2. Furo do parafuso de trava
3. Conector X103

4. Conector X104

5. Conector X105

6. Conector X106

™ 7. Conector X100 interno

8. Conector X102 interno

9. Trilho de aterramento

10. Parafuso de aterramento

Instalacao mecanica

Consulte Instalagao de opcionais (pagina 95) e BAPO, BREL, BRES, and BTAC modules
quick installation guide (3AXD50000837946 [inglés]).

Instalacao elétrica

Use um cabo de 0,5 ... 2,5 mm?2 (20 ... 14 AWG) com uma classificacao de tensao sufi-
ciente.

Se vocé conectar uma carga indutiva (a mola de relé ou do contator, motor), proteja
os contatos dos relés com um varistor, filtro RC (CA) ou diodo (CC). Instale o compo-



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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nente protetor o mais proximo da carga indutiva possivel. Nao instale os componentes
de protecdo nos terminais de saida de relé.

Identificacao Descricao
X103 4 Saidas de relé RO4 a ROT:
1 COM |Comum Tensdo maxima de comutagdo: 250 V CA /30 V CC
Axi do:2A
> NC Normalmente fe- Corrente maxima de comutacao
chado Galvanicamente isolado.
3 NO Normalmente
aberto
X104 5
1 COM |Comum
2 NC Normalmente fe-
chado
3 NO Normalmente
aberto
X105 6
1 COM | Comum
2 NC Normalmente fe-
chado
3 NO Normalmente
aberto
X106 7
1 COM | Comum
2 NC Normalmente fe-
chado
3 NO Normalmente
aberto
Partida
Para configurar a operacao dos relés adicionados com o médulo BREL-01:
1. Dé partida no inversor de frequéncia.
2. Defina o parametro 15.01 Extension module type para 5 (BREL).
3. Use o painel de controle no inversor de frequéncia e defina os parametros para as

saidas de relé RO4 a RO7 em 15 I/0 extension module. Consulte ACS380 Firmware
manual (3AXD50000029275 [inglés]) para obter as descri¢cbes dos parametros.
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Parametros de configuracao

Os parametros de configuracdo do mdédulo BREL-01 estdo no grupo 15 I/O extension

module.
N2 Nome/valor Descricao Def/FbEq16/32
15 Médulo extensao I/0
15,01 |Tipo médulo Ativa (e especifica o tipo) o médulo de extensao de I/0. | Nenhum
extensao
BREL Opcao de relé externo BREL-01. 5
15.02 |Mddulo ext Mddulo de extensdo de E/S detectado no inversor de | Nenhum
detectado frequéncia.
BREL Opcao de relé externo BREL-01. 5
15.04 |Estado RO Exibe o status das saidas de relé. Este parametro é 1=1
somente leitura.
Bit 0 RO4 1= Asaidarelé 4 estd ligada. -
Bit 1 RO5 1= Asaidarelé 5 esta ligada. -
Bit 2 RO6 1= A saida relé 6 estd ligada. -
Bit 3 RO7 1= Asaidarelé 7 estd ligada. -
15.05 |Selecdo forca RO | E possivel ignorar os estados elétricos das saidasde [1=1
relé/digitais para, por exemplo, realizar testes. Um bit
no parametro 15.06 RO forced data é fornecido para
cada relé ou saida digital; seu valor sera aplicado
sempre que o bit correspondente neste parametro for
1.
Bit 0 RO4 1 = Forcar saida de relé 4 para o valor do bit 0 do -
parametro 15.06 RO forced data.
Bit 1 RO5 1 = Forcar saida de relé 5 para o valor do bit 0 do -
parametro 15.06 RO forced data.
Bit 2 RO6 1 = Forcar saida de relé 6 para o valor do bit 0 do -
parametro 15.06 RO forced data.
Bit 3 RO7 1 = Forcar saida de relé 7 para o valor do bit 0 do -
parametro 15.06 RO forced data.
15.06 |Dados RO forcado | Permite alterar o valor de dados de uma saidaderelé |1=1

ou digital forcada de O para 3.
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N2 Nome/valor Descricao Def/FbEq16/32
Bit 0 RO4 Forcar o valor desse bit para RO4, se definido no -
parametro 15.05 RO force selection.
Bit 1 RO5 Forcar o valor desse bit para RO5, se definido no -
parametro 15.05 RO force selection.
Bit 2 RO6 Forcar o valor desse bit para RO6, se definido no -
pardmetro 15.05 RO force selection.
Bit 3 RO7 Forcar o valor desse bit RO7, se definido no parametro | -
15.05 RO force selection.
15.07 |Fonte RO4 Seleciona sinal conversor a ser ligado a saida arelé RO4. | Nao
energizado
Nao energizado |A saida ndo estd energizada. 0
Energizado A saida esta energizada. 1
Para a lista completa de parametros, consulte o manual de firmware do
inversor de frequéncia.
15,08 |Atraso RO4 ON Define o atraso da ativacao para saida a relé RO4. 0,0s
0,0...3.000,0 s |Atraso de ativagao para RO4. 10=1s
15.09 |Atraso RO4 OFF |Define o atraso da desativacdo para saidaderelé RO4. 0,0 s
0,0...3.000,0s Atraso de desativacao para RO4. 10=1s
15.10 |Fonte RO5 Seleciona um sinal do inversor de frequéncia para ser |Nao
conectado a saida de relé RO5. energizado
N&o energizado |A saida ndo estd energizada. 0
Energizado A saida estd energizada. 1
Para a lista completa de parametros, consulte o manual de firmware do
inversor de frequéncia.
1511 |Atraso RO5 ON Define o atraso da ativacao para saida a relé RO5. 0,0s
0,0...3.000,0s Atraso de ativacdo para ROS5. 10=1s
15.12 |Atraso RO5 OFF |Define o atraso da desativacao para saida derelé RO5./ 0,0 s
0,0...3.000,0s Atraso de desativacao para RO5. 10=1s
15.13 |Fonte RO6 Seleciona um sinal do inversor de frequéncia para ser |Nao
conectado a saida de relé RO6. energizado
Nao energizado |A saida ndo estd energizada. 0
Energizado A saida esta energizada. 1
Para a lista completa de parametros, consulte o manual de firmware do
inversor de frequéncia.
15.14 |Atraso RO6 ON Define o atraso da ativacao para saida de relé RO6. 0,0s
0,0...3.000,0s Atraso de ativacdo para RO6. 10=1s
15.15 |Atraso RO6 OFF |Define o atraso da desativagdo para saida derelé RO6.|/0,0 s




314 Mddulo de extensdo de saida de relé BREL-01

N2 Nome/valor Descricao Def/FbEq16/32
0,0...3.000,0s Atraso de desativagao para RO6. 10=1s
15.16 |Fonte RO7 Seleciona um sinal do conversor para ser conectado a | Nao
saida de relé ROT. energizado
N&o energizado | A saida ndo estd energizada. 0
Energizado A saida esta energizada. 1

Para a lista completa de parametros, consulte o manual de firmware do
inversor de frequéncia.

15.17 |Atraso RO7 ON Define o atraso de ativacdo para a saida de relé 7. 0,0s

0,0...3.000,0s |Atraso de ativacao para a saida derelé 7. 10=1s

15.18 |Atraso RO7 OFF | Define o atraso de desativacdo paraasaidaderelé?7. |0,0s

0,0...3.000,0 s Atraso de desativacdo para a saida derelé 7. 10=1s

Dados técnicos

Conectores externos: Quatro blocos de terminais de grampo de mola de 3 pinos (1x3),
estanhados, tamanho do fio 2,5 mm? (14 AWG), inclinagdo 5,0 mm.

Conectores internos: O conector X102 fornece sinais de controle de relé a partir da
placa de controle: Cabecote de pinos 1x8, inclinacdo de 2,54 mm, altura 33,53 mm. O
conector X100 ndo estd em uso no BREL-01: Cabegote de pinos 2x4, inclinagao de 2.54
mm, altura 15.75 mm.
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Dimensoes:
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20

Moddulo de extensao de ener-
gia auxiliar BAPO-01

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descrigao e dados técnicos do médulo de extensdo de
energia auxiliar BAPO-01 opcional.

Instrucoes de seguranca

AADVERTENCIA | Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as
ignorar, podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Descricao de hardware

O médulo de extensao de poténcia auxiliar BAPO-01 (opgao +L534) permite que vocé
use uma fonte de alimentacdo externa de 24 VCC com o inversor de frequéncia. Uma
fonte de alimentacdo externa é usada para manter a placa de controle do inversor de
frequéncia energizada durante uma queda de energia.

O mddulo BAPO-01 possui conexdes internas para fornecer energia de backup a placa
de controle (E/S, fieldbus). H4 uma fonte de alimentacao do conversor flyback CC para
CC dentro do médulo. Esta fonte de alimentacao recebe 24 VCC e emite 5 VCC para a
placa de controle para manter o processador e links de comunicacao ativos em todos
0s momentos.
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Observacao: O BAPO-01 ndo é uma bateria.

Sevocé alterar parametros do inversor de frequéncia quando a placa de controle estiver
energizada pelo médulo BAPO-01, force o salvamento do parametro definindo o valor
do parametro 96.07 Parameter save manually para (1) Save. Caso contrario, os dados
alterados nao serdo salvos.

Esquema

<>®

iy

Médulo BAPO-01

Furo do parafuso de fixacdao
Conector interno X100

Conector interno X102

o b W

Trilho de aterramento
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Instalagao mecanica

Consulte Instalagdo de opcionais (pagina 95) e BAPO, BREL, BRES, and BTAC modules
quick installation guide (3AXD50000837946 [inglés]).

Instalacao elétrica

Conecte a fonte de alimentacao externa ao+24 V eDGND terminais na unidade. Consulte
as instrucdes de instalacao elétrica do inversor.

Nao encadeie uma fonte de alimentacdo externa de 24 V CC para diversos inversores
de frequéncia. Cada inversor de frequéncia deve ser ativado por uma Unica fonte de
alimentacdo de 24 V CC ouuma saida separada de 24 V CC de umafonte de alimentacdo
auxiliar.

® | ®

24VDC (+) +24V y | BAPO-01 |
I 1

GND (-) DGND N 1 |
‘ | |

| 1 ‘

| | !

| | |

| 1 ‘

| ® — K- |

| 1 = |

o |9 T

' — 4{>’—'7 | |

1 I | !

| ! |

S e

1 | Fonte de alimentagao externa

2 | Inversor de frequéncia

3 | +24 Vinterna
4 | Fonte de alimentacao principal

5 | +5Vinterna



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Partida

Para configurar o médulo BAPO-01:
1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Defina o parametro 95.04 Control board supply para 1 (External 24V).

Dados técnicos

Tensao e corrente nominais para a fonte de auxiliar: +24 V CC £10%, max. 1.000 mA
(incluindo a carga da ventoinha interna).

Perda de energia: perdas de energia com carga maxima de 4 W.

Dimensoées:
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21

Moddulo de extensao de alimen-
tacao auxiliar BAPO-02

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descricdo e dados técnicos do opcional médulo de extensao
de energia auxiliar BAPO-02.

Instrucoes de seguranca

AADVERTENCIA | Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as
ignorar, podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Descricao de hardware

O médulo BAPO-02 de extensdo de energia auxiliar (cédigo de pedido:
3AXD50001270193) permite que vocé use uma fonte de alimentacao externa de 24 V
CC com o inversor. Uma fonte de alimentagdo externa é usada para manter a placa de
controle do inversor de frequéncia energizada durante uma queda de energia.

O mddulo BAPO-02 possui conexdes internas para fornecer energia de backup a placa
de controle (1/0, fieldbus). H& uma fonte de alimentagdo do conversor flyback CC para
CC dentro do médulo. Esta fonte de alimentacao recebe 24 VCC e emite 5 VCC para a
placa de controle para manter o processador e links de comunicacao ativos em todos
0s momentos.

Sevocé alterar parametros do inversor de frequéncia quando a placa de controle estiver
energizada pelo médulo BAPO-02, force o salvamento do parametro definindo o valor
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do parametro 96.07 Parameter save manually para (1) Save. Caso contrario, os dados
alterados nao serdo salvos.

Esquema

Médulo BAPO-02

e

Furo do parafuso de fixacdo

Conector interno X100
Conector interno X102

Trilho de aterramento

ol v A W N

Entrada EXT24VDC

Instalacao mecanica

Consulte Instalagao de opcionais (pagina 95) e BAPO, BREL, BRES, and BTAC modules
quick installation guide (3AXD50000837946 [inglés]).



https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
https://search.abb.com/library/Download.aspx?DocumentID=3AXD50000837946&LanguageCode=en&DocumentPartId=1&Action=Launch
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Instalacao elétrica

Conecte afonte de alimentagao externa ao+24VIeDGND terminais noBAPO-02. Consulte
as instrucgoes de instalagdo elétrica do inversor.

Observagao: O BAPO-02 ndo é uma bateria.

Nao encadeie uma fonte de alimentacdo externa de 24 V CC para diversos inversores
de frequéncia. Cada inversor de frequéncia deve ser ativado por uma Unica fonte de
alimentagdo de 24 V CC ouuma saida separada de 24V CC de uma fonte de alimentagdo
auxiliar.
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DGND

®
—1 10 @4—
250 mA
max J—
+24V >
<H=—
300 mA
DGND
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—@ ———————— —o —¢ —
24V
l 5V §
(®) @ | ¢
™~ oy
GND

Inversor de frequéncia

2 | +5Vinterna

3 | BAPO-02 / BTAC-03

4 | +24 Vinterna

5 | Unidade de controle

6 | circuito intermediario CC

7 | Unidade poténcia

8 | Fonte de alimentacgdo externa
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Partida
Para configurar o médulo BAPO-02:
1. Dé partida no inversor de frequéncia.

2. Defina o parametro 95.04 Control board supply para 1 (External 24V).

Dados técnicos

Tensao e corrente nominal para a fonte de alimentacao auxiliar: +24 V DC #10%, max.
1300 mA (incluindo carga do ventilador interno).

Perda de energia: perdas de energia com carga maxima de 4 W.
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Dimensoées:

1724
‘\
o
F—

86.3

1

3.

3J




Mddulo de extensao de E/S BIO-01 327

22

Modulo de extensao de E/S
BIO-01

Conteudo deste capitulo

Este capitulo contém uma descricao e dados técnicos do mddulo de extensao de E/S
BIO-01 opcional.

Instrucoes de seguranca

AADVERTENCIA | Cumpra as instrucdes de seguranca do acionamento. Se as
ignorar, podem ocorrer ferimentos ou morte, ou danos no equipamento.

Descricao de hardware

Visao geral do produto

O BIO-01 (opcional +L515) é um mddulo de extensado de E/S para ser usado com o mo-
dulo adaptador de fieldbus. O médulo BIO-01 é instalado entre o inversor de frequéncia
e o médulo de fieldbus.

O BIO-01 possui duas entradas digitais (DI4, DI5) e uma entrada analdgica (Al). Ele
também possui dois terminais (S1, S2) que podem ser configurados com os interruptores
no médulo. O S1 pode ser configurado como saida analdgica (AO1) ou saida digital
(DO1). O S2 pode ser configurado como saida digital (DO1) ou entrada digital (DI3).
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Esquema

1. Aba de trava

2. Slot do médulo opcio-
nal

3. Parafuso do chassi
4. Conector de E/S

5. Interruptores para
configuracao dos termi-
nais SleS2

Instalacao mecanica
Consulte as instrugdes de instalacdo elétrica do inversor de frequéncia.

Antes de instalar o médulo opcional BIO-01, certifique-se de que o controle deslizante
do parafuso do chassi esteja na posigao superior. Apds ainstalagdo do mdédulo opcional,
aperte o parafuso do chassi e mova o controle deslizante para a posigao inferior.

O kit do médulo opcional BIO-01 é fornecido com uma placa de fixagao de cabo mais
alta. Use essa placa de fixacdo de cabo para aterrar os fios que conectam ao médulo
opcional BIO-01.
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Configuracao do terminal

Vocé deve configurar os terminais S1 e S2 antes de instalar o médulo de fieldbus.
Consulte a tabela a seguir para ver as possiveis configuragdes:

Configuracao Resultado

Interruptor | Interruptor |Terminal S1 funciona | Terminal S2 funciona | Configuracdo supor-
S1 S2 como como tada

DOL1 (padrdo)  DI3 (padrdo) |Saida digital DO1 Entrada digital DI3  |Sim

AO1 DI3 (padrao) |saidaanalégicaAo1l) |Entrada digital DI3 | Sim
AO1 DO1 Saida analégica AO1Y) | Saida digital DO1 Sim
DO1 (padrao) | DO1 - - Nao

1) sinal de corrente (4...20 mA) ou tens3o (0...10 V) configuravel.

Se vocé mudar a configuracdo do interruptor enquanto oinversor de frequéncia estiver
ligado, o inversor de frequéncia disparara em caso de falha. Além disso, uma configu-
racdo ndo suportada fard com que o inversor de frequéncia dispare em caso de falhas.

Instalacao elétrica

O médulo BIO-01 possui terminais de mola removiveis. Use presilhas nas extremidades
do condutor com diversos fios.

O diagrama de conexao abaixo se aplica aos inversores de frequéncia com o mdédulo
de extensao de E/S BIO-01 quando a macro padrao ABB for selecionada (parametro
96.04).
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Conexao Terminal | Descricao 1)
+24V Saida de tenséao auxiliar +24 VCC, méax. 250 mA x
DGND |Saida de tensdo auxiliar comum x
DCOM |Entrada digital comum para todos x
*24 VI b1 | parar (0)/Iniciar (1) x
DGND
EDCOM DI2 Frente (0) / Reverso (1) x
——"— DI S2 (DI3) |Selegdo de velocidade/frequéncia constante
— D12 DI14 Selecao de velocidade/frequéncia constante
——— DI3
—~ _ 1 D4 DI5 Configuracgoes de rampa 1 (0) / Configuragdes de
- 5 rampa 2 (1)
DO1 S1(DO1) |Nao configurado (DIO1)
RN
Il Al Al12)  |Referéncia de velocidade/frequéncia de saida (0 ...
Fﬁ = +10V 10V /4 ...20 mA)
P
= i GND +10V | Tensdo de referéncia +10 V CC (méax. 10 mA)
SCR
S+ GND Circuito analégico comum/DO comum
SGND SCR Blindagem do cabo de sinal
S1 S+ Safe torque off. Ambos os circuitos S1 e S2 devem x
S2 ser fechados para que o inversor de frequéncia seja
SGND iniciado. (Conexdo de fabrica).
S1 x
S2 X

1) x =naunidade base, em branco = no mdédulo BIO-01.

2) Oscanais analégicos podem ser configurados para sinal de corrente (4...20 mA) e para sinal de tensao (0...10
V). Consulte o grupo de parametros 12 (Al padrao) e 13 (AO padrdo) para obter detalhes de configuracdo.

Partida

O mddulo BIO-01 é automaticamente identificado pelo firmware do inversor de frequén-
cia. Para configurar as entradas e as saidas, consulte o manual de firmware do inversor
de frequéncia.

Dados técnicos

Dados de conexao de controle: Blocos terminais tipo mola. Tamanho do condutor
aceito pelos terminais: 0,2 ... 1,5 mm? (24 ... 16 AWG). Excecdo: méx. 0,75 mm? (18 AWG)
para um condutor com diversos fios com uma presilha e revestimento plastico.
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Conexoes internas dos terminais GND e SCR

124V
DGND
DCOM
DIt
DI2 ‘{fii}*
DI3

Di4
DI5
DIOA
All
+10V
GND
SCR =
S+ —
SGND
S1

S2

H
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Dimensodes

Observacao: Certifique-se de solicitar uma peca de cobertura alta (nUmero da peca
3AXD50000190188) para o BIO-01 quando ele for usado com um fieldbus, FSPS-21 ou
FSCS-21. A parte alta da tampa aumenta a profundidade do inversor em 15 mm (0,6
pol).
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